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ANOTACE

Disertaln2?2 pr&8ce AUniverz§ln2 testovac? prosctkS8hde? i se
testovighnédizska jej2ho aktug§ln2ho stavu, vivoje nov®ho ori
| 2 ch vil ®tho zobl asti

Prvn2 | 8st analyzujebkastiaaspfi8seavpopisuje a kriticky
j2c2ch syst®mT prioe rglzek®t rkaniegko®ho testovsgn?. Visledky do
zorRuj h@2 nedostat ky t Dselspouis gyegti®mMT nNkterT mi nepopiratelnh
nost mi staly podkl adem pro n8vrh a postupnou realiezaci un
snag?2 oprostit od nedostatkT jig existuj2c2ch syst®mT, I o:
funkcea z8§roveR reagovat na soul ashl®a snoid evinvojte eaplyi wac? .

Druh§ | §st pr&8ce prezentuje visledkyl hthoenthoetovhe2lioy
stSed?2) a z8roveR Tsdzem&kmujce2 |iT d21 |1 2ch (origingln2 Segen?
hl avnzho c21le).

PSedstaven je vliastn2?2 jazyk pro vytvg§Sen2 testovich ot
ficki®ntaer aktaoonv§me?pr tak i girokou variabilitu pro vnesen:
notlivich omd@lkek.blTty d2ky tomu poug2vgny opakovanhD bez ri
pretace Segen? zkourgoeznuinmildt ee@ti z cbey zahrnut ® Pougigk 2 t NDch
neomezuje automatick® hodnocen? tdeisstplo,zipcri 8§ vda | reakoop agki,r gj2s omu
kov®ho i | 8stel n®ho hodnocen?2 visl edk[Tem22k oyu goeond2o,b nwlsetin MM v,
textovich SethDzcT s pSekl epem.

D21 12 probl ®&myuynivejz& ¢ n dthasotjovac2ho prostSed2 pSinesl, |
vngsleduj2c2ch podkapitol §ch. Ty byly Segeny pSev§&§gnhD ori
bT cmoznat c¢ichk mmec h. Principy tDchto subsyst®mBnbhyltwkz8r o)
aby poznatk y zni ch pl yobdlg2 bt apli kovatel n® i tormtonprojeld? | ov® na
as| ougpkolwl c hdad2li r §mcov§ met odinkeabop rval pvbidvaoGn D zamNRSenich s
t ®mlfiobl ast 2.

Byl napS$2klad vytvoSen novi zpTsob rewlphddtraiz opg Secdh odzo? tve
sledky a |asovl viliv na zapom2ngn?2. Charakteristick® Se
sng8hodnT mi prvky uyrijtihoto&d2eéknddn2 pro generovs§n2 v2ce r
ng§hodnich hodnot. Pops &n bleyipeil nW &kotmuni kpETeokk!| i ent sk® apl
rem prostSednictvhmedinglea nattterti zace ugi vataatdmatzo 9i frov§
van®ho efektivn2ho pSed&§vg&n2 a objektovhD relaln2ho mapov§
navrgen, vBaali pops8&n pS2stup konfiguraln2ho frameworku, |j
strukturg&8lnn |i objektovhD programovanim frameworkTm a pSi
vivoj dektopovich |i RIA i6adDmplSAadaTspyl ®@mP.ptdons&lgre2ntoo &
prost Sednictv2m novD-jaygtykdSe kit elr ®nimmihou biTt z&roveR inspi
PS2m® podagl g2clv projektechj 2 afzee iv @satk oSesgnethr2, nNkterTch nov

Vposledn2ch kapitol§§ch jsady pté&raeanptc? oy npSaklen2z unive
vac2ho propsrtaxeid?a vi eho integrace do aplikac? tSet2ch stra

hran?2 .
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ANNOTATION

The thesis fiUniversal Testing Environment 0 focuses on the electronic testing, e -testing, its
current possibilities and the issues of new product development, same as solutions for numerous
specific tasks in this field.

The first part analyzes the present state, describes and evaluates several existing systems
for various categories of e -testing. The shortcomings of these systems were identified through user
guestionnaires evaluation and thus have become the basis, together with undoubtedly their posi-
tive qualities, for the design and gradual creation of a universal testing environment. It attempts to
avoid the shortcomings of existing systems, to enlarge and to enrich the functionality by new de-
sirable functions and at the same time it reflects the current contemporary trends in application
development.

The second part of the thesis presents the resul ts of this main goal (i.e. the creation of the
universal testing environment) and of the particular goals (i.e. original solutions of tasks important
for the main goal).

A proprietary language is introduced for the creation of testing questions, it enables to pre-
sent them in rich graphic and interactive presentation, and it also offers the po ssibility to use ran-
dom selections directly for individual questions. Thanks to that they can be used repeatedly without
the risk of being interpreted mechanically, i.e . without the true understanding of the matter. The
usage of this function does not limit in any way the automatic evaluation of the tests, on the con-
trary it offers a  much wider po ssibility for the overall or partial evaluation of the testing results,
inc luding the support for the resemblance of two text strings calculation containing a typing error.

Problems created by the development of the testing environment are presented in the follow-
ing subchapters. They were solved by original procedures based on cu rrent know -how and re-
search. The guidelines for these subsystems were also designed and described so that they could
be used also outside of this project as the basis or an overall methodology for the research and de-
velopment of similar systems.

For exampl e a new way for the selection of test questions was created which takes into ac-
count the previous results and the training curve. Characteristic strings again enable advance work
with random elements inside the testing topics and their use for the generati ng of more varied than
just merely random values. The specific protected communication between the client application
and the server via the internet is described, from the user -end, the coding of the data, and also
automatic efficient exchange and object -relational data mapping. For the administrator interface
the access to the configuration framework was designed, created and described, it represents an
alternative to the classical frameworks programmed structurally or in objects. It brings numerous
advan tages namely for the development of desktop or RIA information systems.

In many cases the optimal solution was reached through newly created mini -languages
which can be an inspiration not only for their direct use in future projects but namely as a guidanc e
for the solution of some new problems.

In the concluding chapters you will find examples of the presently used universal testing en-

vironments and their integration into thi rd party application interface.
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1 bVvOD

V soul acmi® m&m pol2tale usnadRuj2 pr&ci t ®mNS ve vgech
dokonce nepostradatel n®. Pat $2 mezi nn i obl ast testov§8n?

obor T. Me z i nejobvyklejg2 wW ohy pat$2 ovhDSowsWrowWmBaganic

nejen z hlediska esabepbrnhBvacahe. i Samotn® testov§gn? pSit
pouze funkci hodnot2c2, mTge slougit t®g jako viukovI m

zvl astn2zch chyb.

V oblasti testovgmetllzemmnyphg2exnBkuj2c2ch pol2talovich
kter® jej dok8&8g2 ve vDtginhD aspektT zefektivnit a automat
nost jejich tvTrcTm, hodnotitel Tm i testovanpomdsubdijBkpTm.
ibovol nT druh testov&8ntestay zrSMmkdgujRkRdhdBowmen®, viukove® |i
grovan® nebo integrovateln® do LMS, samostatnhD funguj 2c?2
statnou viuku vystavPDnou na z8kladhn navkdoblTch psychol ogi c

St8§vaj2c?2 testov® syst®my jsou vgak obvykle Yzce c21le

pevnhD integrovgny do jinTch syst®mT, bez nichg nedok§g2 s
vac? prost Sed?, pougiteln® pro rTzrc®l|l dr shaynosé¢ st aWVgnz2al & f
ischopn® koojpienhmie syst ®thyspat? mi knen?2.

Exi stuj2c?2 testovac?2 syst®my tak® jen vel mi okrajovnh
forma testovs&n2 sklTt§. Automati ck® vyhwidnetcemSedreos§ten rzd&xH
konlit nemnRl. Je tSeba se oprosti tpaopd roonveGheon 2t,e skttoevr§8§n 2j sao uv
g2t nab2zen®ho potenci 8lu. Ffadu |innost 2?2, kter® byly jegt
vatele testT vipol etorud nryenr2e §mondee, r nfiohal goritmy zcela autom
na pozad2? bDhem nNDkolika m8l o milisekund. Software tak mT
vDtivosti, obstargvat vegkerT management znalost?2 svich uf¢
vDdmoosti byl co nejvRDtg2. Na stranhD druh® tak® dok8ge co n

o stavu znalost?2 zkougenTch.
Jen vel mi m8&l o ze st8vaj2c2ch n8strojT z8roveR vyug?2vs
|l asn® technol ogi e. Me zi? wtp§likapneéf er cwlaud Bojkguting u V p ®mS 2

nejsou aplikace nainstalovgny pS$S2mo na pol2tali, na kter®
poskytovatele a ugi vat eli &i s pracuj 2 pSes odl ehlen® klientsk® apl
vr § mcnit eirnet ov®ho HrYhbkdgkhen® dobhD | ze jig konstatovat,
putingu skutelnh pSedstaviy e dal g2 Ageneraci | TH.

Nov® trenbdyasvti ugivat el aks®mhhS ugpptloikkraacccovanhj g2 grafice,
ovl §d&n2, interaktivithD aAmbi kamedk®mbimupeeRTmyto pS2stu
|l ov8&8ny zkr at k oRitch RterAef A tpplioations , | i | i bohat® internetov® aplik

Ef ektivn2 grafickhr anjisvaatieezlSsek@lr onzes m2 b1t naodakor pSeh
datelnosti a pSedevg?m aphkkaceti Kl asoch® W8boo®sdhuj adi® prvky
button | icheckbox si ce pl n2z svTj Yl el st§le dobSe, ni cm®nN ugi vat e

v2c, pSilemg soudob® technologie jsou schopny na toto plnh
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2 CELE DI SERTALNE PRCC

Hl avn2zm c2l em t®to disertaln? pr8ce je nav-fneesiout a vyt
vac?2 prost Sed?. Tent o syst ®m® s$adm§ dsak|Igsdahtc h m p o zsnoautdec 2 ¢ h
avlizkumech originglnhn navrgenich subsyst®mT.

Vedl ejg2mi c21i pr8ce je vySegit Sadu d2l]l2ch %wkol T,
vhdeckim a novs&torskim zpTsobekml 2P6vickal §gsaecthpSemdmdeoch
kpSeb2r&n2 jig st&vaj2c2ch, byS osvhRdlenich postupT, ale
svliastn2zmi, origingl n2mi a dosud nepublikovanimig§n@dgenz m

tvorby hlavn2ho c2l e, mohou bTltdandblasts pi rac?2 pro dal g2 roz\

Syst®m jako celek m8& umogRovat tvorbuow§sha@vunéijnt PzmR
g2ch tympJiceg pomoc2 mTge blt provs§dNDno nejen efektivnz t
iprovozovat viukov® testy schopr®zfEbpavobuufbvembal Kmgd@imui t
§lnn vgt2pit potSebnou | 8tku. Syst®m tadkevemSeph®Pmpaugiou&lr o
m®m sektoru, pro ovNSovBwmRy ppakovy®&h2 | abovol n®ho t®matu

osob,ato jak prezenamPRnNDtak dist

Rozhran2 jednotlivicBbl€snhnavsgen®munmuitivnhD dle soul
amognost 2SyRlItA®m m§ bilt provozuschopnl jak na vliastn2zm serv
nT jvinTch (na jin®m serveru provozovakdac?h)(IsM3 Sm&8yxjh2 wajbo)

t2ch stmami ahodnim zpTsobem kooperovat .

Soul §st2 pr&ce m§ blt i podrobniT prTzkum st8vaj2c2ch t
g2Senosti a pogadavkT jejich ugivatel T na tyto syst®my.

Hi erarchicky struktumomach $&znhamahjejich podc2I T se |
stranh, pSilemg jednotliv® d21| | 2 n3slle diug®uw 2pcohd fpoobdrki®jpii trod z8e

pg2 ori edcalag? mbtuetuu voznal eny vazby“mn&steldevaymmol émel er | e
c? kterou jednotlivim c2l Tm ud8vs n8sleduj2c2?2 strukturovsa
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.. PodrobnhD analyzovat aktu8ln2 situaci
1. vyzkouget a zhodwypbi &ne&ttdwajc2csyst ®my
2. zjistit rozg2Senost, n§zor a pogadavky na tyto syst®my o
. Umogih vyt vigSreatT ch testaekch
1. s podporou v | a sltint?o v grdfilby®
A. st andavwdakt?o robjekt®
B.rastrov® obr 8zky
C. animace
D.podpora Segendag&det odou
2.zjednodugef@®nvytvs§
A.opakuhsde?|29s88zek
B. typovli ch ot §zek
C.r TznTlzdlduhavT ¢ Bt an d ah definic
3. automatick® vyhodnocov§gn?
A.nor mal i zfozzyamd®d no c e n 2
B.| §steln® porovng8vsgn2 textovich vstupT
C.zpNDtng& wapbdrobnl rozbor kagd® ot &zky
D.archi vovazeldtddite !l nT pr dtesk @lv §m 2
. Vytvoessdttowaoczzhr an 2
1. zpracovgvat vytvoSen® ot&zky seskupen® do testT
2. odoin®pr ot i podvodTm
A.mani pul ace s | asem bRhem testu
mognost omezit pSep2ng§n2 oken

pSerugen? spojen? s internetem

bezp® mchovg§n2 dat

h§n?2

A.mognogdnerovsg8&n2 n8g8hodnt®® oeilobbosvaohiun ®ho rozsahu
B.n§hodinfitel i gkbDn2opBaekestaven2 testu

4. konektivita

B.
C.
D.zabezpelen® spojen? se serverem
E.
c

3. m2

A. schopnost samost lotfru@ gov 8 n?2
B.propoj en? T sniaplikab emi
C.podpora bezp&len®iE&n2 ime aplikawent 2
D.mognost individuS§tesho paot xagud® jeho spugtnDn?
V. Vytvo&iministrroazlhnrza n 2
1. umogRuUyYtc¥§Set , mmadoyal avtl sa etdskTy
2.spougtht jeden test za rTznlch podm2nek

A.s vliastn2m nastavenzm

B.s mognostz2? zamhReSema usrel iptoluzt yp ot §zek

C. omezit pro konkr ®gn#¥atele |i skupiny ugivatelT

D. omezit dostupn ost jenz konkr ®t n2ch pol 2tal T

E.pS2stupni jen v ur] jeholp elra so dsi cnko®hnoo svty?me z e n 2

F.s pSesnhD stanovenT mi p od m2 nekt@a mi pro absolvovgn?

3. vytvolSeromokastn2ho framewo hkipr abegndgtiostjrekompilace

4. s automatizovanim a znovupougdgitelnTim zpTsobem komuni
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21 Anallza soulasn®ho stavu [ 1]

Vprvnz f8zi je dTdreali 20 wetdrotbh§Waj 2 ¢ 2[%tle]s zhodaoctitge? sy st ®my
jich vl ast nokdejsougjicleneddgjaiky a viem by novl syst®m byl oproti
Z§8roveR by mnDI blt proveden dotazn2kovl prTzkum mezi ugi)
zmapovat, paklitepfevs8hasmost.i pSevaguje a jak® jsou pogad

syst @my2]. Z porovng§n2 zj ipaddlndhwa nsTtna vpuaks mo h o ur edTetv amytwmz e r

z8vDry.
22 Tvorba ot 8zek [% 1]

Pro tvorbku joet &tz ba navrhnout vhodnlT zpTsob jejich def|
kompl exnhj g2, aby umogRoval vytvg§§Set graficky bohat®, int

ot 8zky vgech mognTch typT (standardn2ch didaktickhH ch, ko
adal g2ch origin8gl nevc@ho zKirgoSmi) It ak xlisdozici podpora pS2m®ho vkl §
standardn2ch vektorovich objekt T)(%BrA] de®lbry2 kmyd,l ye lbilpgs i
rac? jtiwj 2ex? sotevSen® verkd ojf®jvi®c Hprymkfadvzni knalte spo Rl , v
nNkterTch | 8§stech pSekon§vaj2c?2 ty st§vaj2c?.

KromhD vektorovich objédlptoEppera newb@sd®m2ch rastrovich ¢
[“211B]. Ty by mnRDly blTt i znovu pougiteln® ve v2ce ot8zk§c
serverua n§sl edn®ho v2cen8§sobn®hloi simah®agdEmichbod&zk8&ch t®hog
D&l e by mhly bit podporovgny ale$poRmRBGka miEsdahymi-mace (na
zen?2 gpmibdicC].

Mi mo klasickich prvkT pro Segen?2, jako je zagkrtégvac?
bTt modgmt® zvk §ch poug2vat pr Jkwyde mdctie rp&esloauwgaen met odou dr ac
[21.1D ], jeg tH&MLiny8 Ivo kpdoydpor uj 2.

Vhledemk pogadovan® kompl exnogymajpbdporavat,dy ol |8yz kbdispozidi

n8stroje zkracuj2c?2 zpwke] B2 r s g% 18R |®ntd jgkewor § mc i | §8st2 jed
notlivich[®dlRAd,ekt ak i cel kovi, pl#2dl.2.B ¥.p oWI®l eott §sztkayndar dn2 ch
podporovanich ot&§8zek by pSitom nemhRI blt konelnlT, ale |ibc
221 Aut omati ck® vyhodnocov§gn? [¥2 113 ]

Kagdl wuskutel nRnT tceostn ebjyv ysgeg 2mMo gvn ® m2 Se vyhodnocovat
tedy bTltewyswotS®m definice spr&vnich odpovRd2 pro kagdl mc

a to nejl ®pe fuzzy zpTsobem, aby bylo mogn® posuzovat i
[2113A].Z&8roveR je t Seubja vatt @l skiyt snadno spravovatelnl zpTsc
jednotlivicheetBzekak i jejich d2l]2ho obsahu.

Fuzzy hodnocen?2 by se mhRDlo tTkat i [®ilBB Henkde Ky xmdlvd c
bTtogn® posoudit m2ru podobnosti zadan®ho textu se spr8vn
dou sebemeng?2 odlignost nulovim poltem bodT.

2dragé&drop (t8&hni a pusS) je metoda, pSi n2g se objekty na ploge
um2st2 kurzor, stiskne se tlalz2tlp&empgdine Isemd os o ogljdektan®u phap <,

Auvoln2i tak, ¢ge se pust?2 do t® doby st8le stisknut® tlalz2tko my /¢
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Vegker§8 tato automatick8 vyhodnocen2 by mhla blt natol
byl o mogn® prov®d#&@magi reed clh vzni ku namesdmastd2 khaethawenxs |
zobrazov§w?t e§l n®m | ase. To by bylo ugiteln® pSi ple eak ®t al n?2
pSi jejich autorsk®m Al adhRnz2fd.

Na z8kladhn dosagenich visledkT by se®mpozawkem?l eat §zle
( p o v-lotb Zadavatel testu) mRNl a zkougen®mu kromRD automati ck®ho proce
hodnocen? zobrazit i autorem o[tt81B8KY. zhadanBywimBom §en ®mhb a
nejen semdlbylo-lijeho Segen? ismideqiSedevpyrzo tomu tak je.

| pSes vgechny uveden® automatick® zpTsoby evaluace &
mognost ovliivnit visledek testu jako celku bodawbyu penali
vgak byly evidovgny zvl&§8gS a ve vipoltu cel kov®ho sk-re
objektivnosti hodnocen?2.

Visl ednbtokol ze zkougen2? by mBhtabgzivigsyosny@mwetvEnex-
portu pro jeho p$2[palBmoluTerdorpmtokolbya ¢ pak mNI  syst ®m dok&Bat nal

j i ¢udoucnud ojdek j eho | i bovol n®mu, guep gmuascke ,bTttzmv.gdy zphRtnhD kompa
23 Testovac?2 rozhran? [% 11l ]
Tato [Y8IH1]bude slougit vihradnhD pro testov§n2, tj. spougit

jch zpracovgn2 zkougewisnm,edkdlesna§nerverrazizomT acev€8h2zkouge
vietm@gDt n® vazby.

Vpr TbNRhu testov&n2 by mhDtan&lpr doist ppdGo dEm, jako je
syst®movi m [Lhaldmaopi sov fierhetuz [ 1I12B ], tzn. pSep2n8n2 oken a
internetov®ho psob®m2 gl enNI SbTt tak® odolnl proti dol asn®n
inter net [ 111.2.C ], cog by nemBRDlo nijgak gnarappt ad @®@hnpd éela znen i
mogningsl edd®s 21 §n2 nabesvere K&Muni kace se serverem pak mus2 D]

pel effalll2D Jproti %%t okTm a podv rpgoednrTonbvizRgei 8288 m (

2.3.1 M2 c h§n?2 [¥2 1.3 ]

M&l i bit test pSi koneln®ml mhkadgs§sobn®dt peki nBI nT, mnNl |
zad&8n trochu jinak. pFT¥m2j SamygImé n[¢-8V8B |Jpt epk2padhN jejich
nT vibWtcera mogdiliichtk, dijsepozici v2ce, breShohg Whdt SavdynN j de
ointern? m2 c h§n?2 uv n[i“atlBAKklaga®y ot zloy pSi opakovan®m pougi

stejng.

|l ntern?2 m2 ¢ h 8 n?2 ot 8zky [¥ 1I1.3.A ]

Kagdou jednotlivou ot§zku by bylo daki®amyt smoPrBdstt e
dok§zala vygecnoermo@ns§ vnej viRDt g2 m muadapts,t vi2znr.TzmTzm® poSad?
rTzn® znhn2 vNDt, rTzn§ slova, n8hodn® hodnoty, odlignl vzt

T2m by se pSi opakovan®m polofmenhanPge®@mbéukyse Sedpgl B«
zpTsobem nap$. Aspr&vn§ odpovhDN je b)AdA, A3. od koncedn, A
ANen2fd apod. Z8roveR, p Si jherdonn®a dtnS&nd I, k obuyg esn€ omezi |l a mogn

opisovg§n2. | de8l n2 by byclea otta8z kryo,z nparnoi tj8e jd2edgf isntiopr ocent n?2
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|l i bovol n® verze by zkougenl musel dokonale ch8pat danou |
ale odvodit ze zad§gnz.

PSi generovg&n?2 kagd® verze ot8zky by pSitom bylo dobr®
znamenat pro kagdli n&hod@dastn? jmk8ekodnota mu byla pSidnle
nerovg8§n2 t®mug zkodden@mw, flumkee tvTrcem testu vygadoveEgna
nejvz2ce obmBDnit. Nap$S. pSi vibhRru ze td$2 emdé g BB 23 ajne ep ¥il b
t ®je mognosti jako posl ednnih, [ il byl o by vhodn®, pSi vt
dosud vybr8ny nebyly.

Vi bNRr ot8zek [% 1138 ]
| kdyg se ot&§zky dok§@g32t8pNDumbidiPakgeygie | ze bez obav
opakovan N, doelijkdheaul en2 se t®matu zkougenim, cog je ostatnhD c?2

teln® mu tyto ot§8zky pové&l $dajtn®t 1 8ezjnako ty, kter® se dos
ulil. Jejich %plib®ruydagem tak® nen2? ide§ln2m Segen2m.

VibNDrvBt §2ho souboru ot8zek do testu, by mhDlo blTt mogne
nghodnlT vibhNr bynbygh.|j ®ahygm by mhDI dok§zat pSednostnhD vyt
gen®, nebo Segen® chybnh. Za t2mto Y el emtbwdojti $db anau etma
tickT modebude olpttérmial i zovat vIibhNr ot&§zek uvedenTm zpTsobem.

Tak® bude nezbytn® vySegit seskdpo®S§sikupi yebyl abyonape
brg&na vgdy maxi m&8l nhD jedna, dvhD nebo jinl naabawai vébidf up:
pr8vhD jedn® ot 8zky, tedy jej?2 povinn® zahrnut?2 do vibRhru
prob2raj?2c?2 novou | 8§tkktar®kbbvosh®r dal g8t Ky y.

232 Bezpel nl pSenoemethat v

Testovac? porpogds thau dde awu klienta-e2r v gr , pSilemg vegker§ ke
me z i tOmito dvBDma stranami bude prob2hat pSes veSejnou s2!
vytvoSit vhodnT komunikaln?2 postup, kterT bude dostateln
abezpel nl hediakka aktivn2ch %t okT, tak pasivn2zho odposlouch

Autentizace pogadavkT a dat zas?2| arilabhl na s

Komunikac i me z i klientskou | §st? apli kace a serverem, bude
mohl o doptugkn2? syst®mumineopoBamidnili %tolnTmi programy. :
bude tSeba navrhnout wuniverz8lnhD pougitelnlT syst®m autent
a z8roveR i autorizace wugivatele, kterl ji poug2vs§. Pouze
stupng§ @ebbugba bude vykon§vat pS2slugnou |innost.

Tento proces z§roveR mus?2 ocprS$gmiatd Du giawatyd ISvE® 2h &olmu ni
stranou i bez pougidt2ktipeniiondl uak@].pePalktl @i mysn2l Ipirtotadol
man -in-the -middle * %t oku f ormou opakovan®ho zas2|18n2 tTchg zprgv.
na klasick®m ASP. NET hostingu bez potSeby instalace jeho

vost webov®ho serveru a bl tr Smdhaogpdn@ jaeudt neonttliizva® ek ovmuni kace

rem,nez§visl® na tRNch pSedchoz2ch |i budouc2ch.
S https i Secure HyperText Transport Protocol i http protokols podporou SSL/ TUIR4]gi frovgn?
4 man-in-the-middlei Al l ovhRk uprostSedfi komunikaln2ho kan§lu ovlivRuje pos
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Vzhledlemk mogn® pot SebnN Kdmgeriacse st ®my t Set2ch stran by te
snadno i mplementowsat@medh,i kter® nejsou zal odteNEyFrma pl at f
mewor k a pog2vat pouze trivigln2 algorvjtinmyl cah vplrpoog reatmme?v afct?

jazyc2ch.

Gi frovgn?2 dat [% I.2.E ]
Data pSen§gen§ pSes -liinterardar cieMupeugit zabezpelenl k
kol, by mBDla m2t modneonsat pbriott iz aobdepzopsel ouch§v&n2 tSet? stra

stupn?2 data aphikhedtkgotap,S.kter® se nepoda$? p8FTImododesl| a
pSerugen?. spoj en?
Gifrovac2ch algoritmTJ existuje cel§8 Sadaglsédpddest o bud

ngnt®Omi st8&vaj2c2mi, pro url enj2e dvnhootdiniovsitcih jpeSop apdoeucghi .t 2 v
2.3.3 Konektivita [v2 1114 ]
Vislednou aplikaci by mhRlo bTt mogn® provozovadu ve dvo

aplikaci [ 4A ] spSi hl §genz m, pSehledem testT atepSodalkdz?2lchsty
amognost? zobrazen? rozboru testu ji g ukon|len®ha.gtMm?hg v:

testu [ 1IL.4B ], pSilemg laut e ajz@a ugobMbaetesdu by byly paramet

aplikaci jinTmvmslyjsgi®me mTzmye bit napS2klad |ibovolnlT LMS, a
vg aplikace, schopn§ vimhDny dat .

\: Prihlaseni

Vysledky

Obr. 1illustrace pmdmpdaM8nwE8mci jedn® webov® str8&nky

Vstupem budou %daj& jijedemori §zkuPD2zéoegen®iup2cgiObrat el e (v
1) . ldentifikovat a jednor&8zovim zpTJsopamtherpklinByosv BBt
Yl et tesvovac? aplikaci nemohl b1t zneugit mi mo j eho rgm
zprobnNDhnut ®ho testu, takt®g ovhRSenT jednor&zovh pougdgitelnl

Je tedy zapotSeb2? definovat rozhf%ali4dC pmezivl jm&ano tt INic\hit ro
syst ®my8raoveR stanovit zpTsob a pravidla bezpel n®, jednoz
obou stran. Jednor 8zovost autentizace by mpDI| a zajisti

aopakovan®mu pougit?2 bez vhDOD®mA. partner sk®ho sys

KromhD autentizace partnersk® aplikace a ugivzabezl e by t
pel etudaj elodat el n®m nastaven?2 testu] [pildéD aktalBy ngetprsed ok&ad
mognou kombi bgciaplj&@ce mohla vygadovat, nemaseéehgoepSBSedem
hoto testu.
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VpS2padnN jednodugg?2ch nebo uzavSenich syst®mT by mndl a
spougthNn2 testT pouze na z8kladh konstantn2 URLvahdkesy. T:
v® | i prezentaln?2 testy,relewanaeiwihsyl endkeknP mrew bkya mk&r ®t n2 ugi vat

24 Admi ni straln?2 rozhran? [% IV]

Administraln? rozhran? by mRlo umogRovat Sspr8§vu syst®
PTjde pSedevg2m o spr§vu uzowsnz?el TzaJaezdwsn2 podovr skupin
osestavovgn2 a nastpSedpSizp rtaevsetne.lloV Bephsl edn2 Sadh by 1
biTdostupn® rozbor ajhadpedemz | i v vislejdikycekbpd@mi e-t ak
dy, vlietnhD mognosti exportu.

JednotytveSen® testy by m@ddtoabiltt prod s @pakndalgana® r Tz -
nTch podmzWeR]. T2m je mygleno nejen rTzn®am2asprueushSed?r,o
ivymezempS. pouze ur |(dr @hdot Sdzfetkiv@2B]a t ak® vymEZetndpu pouze
pro url|it®]uwgivvaatedles k @% /R, nyojerSkonkr ® n2 pol2tale (nap
ur|itou )ufe/Rby.

ZpS2stupRov Sny? ttaeks@ umNl o bl t meo gu igtmMevzlieatsn D neEhg no st i
opakov[®niR2E]. Za t2mt obuidleelteSreba vytvoSit univerz8&ln2 zpTso
|l asovich interval T, pSizpTsobitelnl vliastnostem kalend§Se
p8t ekl0ddddo 11: 00fA, apwode)t nD mognosti omgzina Ealge® pakov® o]
v8n2 Pro rychl® vyhled8vgn2 by z&arkowdR hmpl debflitnisdadn® ywehl
vat aktu§lnn aktivn2 periody jig pSi vibnru dat pSes SQL.

Viukov® autotesty by sice mhDly sloudgit Paamositobrokolunl

gen®ho, mohlo by ale biltt®j®9dadwdr ovobld®&ntly nkhosti nhDj ak mot

zn8mka, bonusov® body nebo i pSipugtnNnz ke zkougce by moh

testu [2IV2F]. Princip by mDhaspabVénat kvit®ri?2, kter® mus?2 zkol

test absolvovs&n. Mohlo by napS2klad j2t o n&sleduj2c?2 podr
T Splnit test nad wur]itou minim8ln2 hranici

1T OpakovakhkPR8X splnit test nad wur]itou minim8ln2 hranici
f Pr TmRrnT vipsolsd ceedbt 2pcchk us T mus?2 pSes&§hnout urlitou mini
f PrTmRrni visledek za posledn2ch X dn?2 mus?2 pSes§hnout
f X nejlepg2chpobskeddRkRfoztTi dne mus2 m2t prTmBRr nad wur]i
f PrTmRrinTmaxi m§ln2 tvést ed@&maev jednoho dne mus2 X dnT

nad ur|itou hranic?2 apod.

2.4.1 Framework [¥2 IV.3]

Administraln2 rozhran2 by nemhRDlo bit vytvoSeno klasick
okna programuj?2 kagd® zvl §gSvytadceSemdla boyd zpkroou grefhj thzivt. kon
mework .PSi tomto pS2stupu se vytvoS$S2 pouze j&§dro syst®mu, kt
ky generovm82opaagdiv jejich potSeby, na z8kladnR jednoduchTch
Ta by mhla v oduggejjeadre vge podstatn® pokrivaj2c2 formh,

avazby jednotlivich oken cel ® o administraln2ho syst®mu.
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Tento zpTsob wiS2omjaed Db yuswNchu mohl bit inspirac2 pro vl
informaln2ch syst®m$ahily2 obeykt kekyobken t®hog druhu a jeji

zbytelnhD n&kladnl, stejnh Tekboifmé&wéwdmigy iy gp&i t om mohl
s8hl ® znsynsyt &mu nejen bez nutnosti jeho rekompilace, ale i
242 PSenos datsemewdrem a klientskou a#pM4j k ac ?

Proces pSenosu dat ze server uiwhedeklki enaméwor eV ®@®kacvi &
voji, byl o dobr ® navr hnout univerzg8ln2zm jednotnim zpTsobem.
apouze podgadovan§ data, zezsereeShnmeboj evhNSit, dfvegig b
azbytelnhD nestahovat nic nav?2c. Stageng8 relaln2z data by p

vzg§jemnhD propojenich objektT a umogRoval@bjettdk vyugit2 mect

-
/ y Internet

] + s \ -]
- — PN |
= -
SYN hod)ied
Rot1S data
Obr.2i Sch®ma pSenosu dat mezi serverem a klientem
Objekty v k1l i ent sk® aplikaci by mnly bit IibovolnnD rozgi Si
vlastnosti, metody au d8§1 ost i . Definiceftvytp§ilt pmomIiDIRaM b t CO nej me
auvedenapouzejed enkr 8t na jednom mBpSiImMAmMne| 6t Pejgé m3a c¢ samotnich

jektT. Zvli§gS by mnRDly bit Segeny pSenosy rozs8§8hlejg2ch hoc
Vegker® zmhDny stagenlTch zdroj ovT cnmo gdnaots triu sh2r obmatd neBvhiod oavs
chronn2tsd §mdet Dchto zmBRn zpNt na webovli server, kterl je
Kl'ientsk§ aplikace pak obdrg? potvrzen? YisppS¥cphaud Nl iYssmpdXlashpl
tak® data novhD vznikl§ pSi jejich ulomémadilnaeS%spRAuhwi atky |
v® hl 8gen2 identifikuj2c2 pS2]linu vznikl ® chyby.
Vislefa®en?2 by mhDlo bit natolik univerz8§8ln2 a nez§visl

bez nutnosti vlastn2ho pSprojfebbevBnédapguughto i v

SLINQtoObject i v . NETu integrovanl dot azovpaacmDtjia z ypko dngabarsirossy Lkt y v
SORMi objektovhD relaln?2 mapow8kil2azssitzkn® mell dlem2 datab8ze do objektT
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3 ANALhZA SOULASNAWHWDL S

31 EXi stuj2c?2 syst®my testovs8n?i[nii]

(z | Spsuthil i k o V@ mdd) v

311 Testovac? syst®my i ntegrovan® do LMS

Syst®my pro S2zeri?2Lesatrindingg MaMBigement System), zvan® t G
pro S$2zen? kuQowsg Mgnagbh®ent System) usnadRuj2 tvorbu, poug?2vsgn
kurzT pSedevg2m t2m, ge poskytuj? rozhran? ,sowmodRwjl2uk?o -vy
vich n§sutsrn@jdRuj 2c2ch ulenz, komuni kaci a spolupr8ci a so
kter® p&m§masjtruktorovi a managerovi v procesud4)sprsg8vy, ved

N§stroje pro testtdwsn2o bslywsap@&nyekelhe st andardnB integrov
jsou podstatnou soul 8st 2?2 edearhi®huoV k®mgepit utedy budou uvedeny

znicha podrobnRji rozebr8ny jejich testovac?2 subsyst®my.
WebCT

WebCT je pr osvortiealprovog roa-linekurz T, kdtpejejich hEmehg@Haduj e
technick ou odbornost. Poskyj egsnadRbjrea riynby fofanizaci obsahu, provoz
kur zaaftd. ), stejnhN jako sow@hloni niveg tlMbSEsmarcofTht @ n§stroje zah

spr §vtuudeakodtrolu pS2 sut pogi gt N a distrkboterenBrRksynse®m?
elektronick ou p o @.toblast pro skupinovou prezentaci, automati cky vy hauttastyc, @ov-an®
i ne kv2ozvyn®khlsed§vig$eh,ed pokr okwysltad®wigsaiu kwr ztd. [H

Prvn?2 verze Whkased CouseMadl)byl a vyt v cag e njrocee 1996 na University of
British Columbia . N§s | ednD byl propedtvipfeived ¥eparIEdutationa Techno-
logies Corporation , kter 8 byl a roku 2006 pr oBlagkhoard ko n[Blur en| n2 f i r mD

Web CT na klsiternatnstk ® HTM§,2 Jav@Scripty a Java applety. Webov8 str8nka | e
rozdhNDlena na r&§mce, kter® byldyobmo w2 knuy pp Yade dngs’sez ev We b C~
snimi set ksmteggjiigmel| n DN

WebCT, jako ostatn2?2 podobn® vittofenumpgBejBed2pShpbacx
druhT te®kdlska typy tedqlovich ot &zek.

Modul pro testy je ve WebCT zpracovanl pomRDraaNoboalk®@jhe emnoho ugite
nastavé€aePkov® nastaven? testu nap8tktadebmo ZPuwjreazi estve
skTsmznamech pS$S2stupnich testTeszabrvagzachaty «nta§zkdyow nebo
|l asovhdD test omezit (na minuty, hodiny ale i dny), omezi't
pokus (dS2ve nepTj dem?2tcéhsatt mdewxdat uokis T ko &epbtazzpro
hodnocen2 (prvn?2, posl edn?, nejlepdg?2 nebo prTmRr ze vgech
vazby (vyhodnonpastavi rtoezsstauh) t ohot o upmwlzroamddm? leem pSi spl nhn?
tuu KromhD tiehko testu nastiawi)t, lkadsy (podize bude pS2stupni pro
adresu, vletnhD jej?2 masky, ze kter ® poalrye rmpalp 3.e pSistp syduist
tu pro ostr®nzkomgbh2 mani pul ovatdemk@ovenimpmasezen® ul ebnih.
tak® umogRuje vgem svim pologk8m (v]etnD tersitchg nlasd awpdc il

fikovat vilet studentT nebo skupin studentT, pro kter® po
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tak napl 8novat tleisvt8 cnvai |jeend2notpo &l asi af kTh hastak® je mogne
nNNn2 testu podm2nit dal g2 mi krit®rii, jako nestp$%ni®d dos ac(

Testov® ot §zky nee §wytst &8S@mja2 jednotlivich testab®za ukl §
ot §zekf, kideearchicey t 5@ dit do skupin. Kagd§ ot&zka obsahuje n:
jejich identifikacev pSehl edu datab8ze ot §zek) podparatiBML? { a gafdhe | i text
viastn2zm jednoduchddn tWyrSdnVYGpodp ekl §d&nm sl ogitlch mat emat
cT. Pro jejich sdeisstpaovzoivc8in 2o pj et kiavaAmpletns? mednbsest 2vi mportu Vvzc
zapsandMathML8 Text u nhDkterTch typT ot8zek mTge obsahovat z
mNDnn® wvanatl chk §&vo iadapS.kter® jsou pak nahrazovg&ny hodnot
| §st2 odpovhDd2. IKGen2kd@de®mnuakz®adpSi Do§zkypbkEpeak dakhy2ch in

mognost2 u jejich specificklch typT, takt®§ moholuem2bsaho\
spr8&§vn®ho) S@gentern?2 pozn§fkgp dresv rm@Brsjdseodiuy By 2 ot §p Sk -
l emg podrobnnji rozeber eme i postup jejich zad8vgnz.

1 VipolitVYol nl ztaedx§tnzve kterwhmnr grseotul ch z@yopn&lBehy prNoSmhDnn®.
sl edni@dos egvting2 k ovleo nskpye ci § 1 n 2 podobro® me8& pui s u v M8 Exce[, zvap 2 -
ge vivamDmg ophNt vyskytuj?2 tyt®§ promhlRnn®. Tlal2tkem AAn
fikuj?2 prvewikha@sestaven j ejich seznam. Pro kagdouvdetmdk nas
podpory desetinalbtbmaeiscky ase vygeneruje 10 ag 100 mogn
svypoltenim visledkem. N8hodnhD vygeneaovhaPRedholdnpBgpodlzze
Zt ®t 0o pSedpSipraven® sady zad§n2? se pSiberest ®Pv®n2Seyedy
mogn® nastavi to utrdlier§anhcoidnfrt @ac enretboo) ek jVel su gdly pou(@ee | eden
vymezen®m r ahoamo)xemd@dNj @, 1n0eOb%. Je tak® mogn® pogadovat
notek a t®to odpovDiDdi pSi Sknouwtel krolviethou vdrsd cearktun 2 ow§heun
pouze s j edn Dmi konkr ®t n2 mi j e d n ontakpaSmik,0 u gleinlTi vpl oskl uedd e k m?2
vkil ogr amec hgramegh2bgde $e § e nhbdnacyeno jako chybn ®

f Kombinace 1 Kot §zce je zvl8&§3gS uvedena sada poinakf (AoBnal enlct
C,é),nizchg se n&slednh pro nab?2zen® oedpkotvelediipouzeyetna § S2 k o ml
oznal2 jako spr8vnsg. Mi mo kombinace z8stupnich znakT (A
kombinaci dopsat i kr8tkl tuedenl dmm)p.S. HAAmMd c gne2dimjadl zt edy
0,nebo 100%. PoSad2? nab? zenljcahkpotgd andsézmmic P oj mfe pevn® a nel z
nastavit jeho m2 c h§n2 .

f Vypl Rte pr §zd(uléze)pio$teej nD jako u vipoltT je ot§zka zaps:!
pSilemg wumnlai troholuo bTt uzavSena do hRraeanatiowh oz®wadreala. p
dopl Rovt§ingd] 2at kem AGenerovat odpakbso@fivstevip®pokdagd®@ Nj g2
nastaven®unuzhagcdh se d&§ pSi Sadit procentn2 pod2]| na cel ko
100%). Pro por ovngn? zadan®ho a p Se kalipppzicn ®lper §eat u Aples ahuj
(zadanT text skdekoli yvspkSyetduejpes an®m) , Aje rovnofd a Aregul §rn?2

text je regul §Yam2maddn&zedpovdDN mu mus?2 odmav?adate)ymus@dp.

7 WYSIWYG i What You See Is What You Get (Aco vid2g, to dostanegfiPmgtyp pBtmorui dBt
jeho form8tov§n?

8 MathML - Mathematical Markup Language ina XML zalogenl formgickEphsuzwilcgmavi z
regul §rnkteXrapopsani pomoc2? vzorT, poug2vaj?2 se [Blo ovhDSov§gn2z ¥
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b T tase sensitve 1°. Kagd® odpovRdi | ze vytvoSit i alternativy se
pSilemg u nich nasn2avap@mPpgaepestpadnD jejich soalbw bit
sostatn¥mggz neg 100 %. Vz&jemn® vazhymojgedreq tsloiuv T(crha pdd p

mognost z8&8mNRny poSad2 dvou slov).

T PSeh§zen§iVvzOeasav t extu ot &§zky uzavSou url|lit§ stloala2dloemr ar
AGenerovat odpovhNDNA jsou detekov8ny a |lze jim pro toto p
slovatoti § budotuext u ot8&8zky nahrazena rozev2rac?2mi seznamy,

vgdy | eminoh.z Kagd® slovo pSitom sm2 bit ve vDtND pougdgito
ial ternati vnj2i npoouSapdr2ocsent n2 hodnotou za | e&mJdstaktdaven?. I
ry ! nelze.

1 PSi Sazowvgme §zjcee mogn® waytewqpdIRt p8&r T virazT neb®Si debkg?2ch
tovgn2 se pak ke kagd®mu virazuozaddm@mi hwol svea nayn? j & dan
kter§8 byla zad§8na vpravoej ipSh | @pmarkopden§omiegmmad@avii jako pro-
centmédzspr &§vnhD pSi Saz e ndiohhc ed vkoojvi®h 0,z plovigteuc hno nebo nic

3t

Asprg8vn® m2nus chybn®f.

VT bDrodpov N(haltiple -choice) i Pod zad&n2m ot&§zky je mogn® vyplni
nabndethextovich odpovze2uv ®d kpPdd@®ou vazbu, kterlg se zol
pS2slugng odpovhDN zvolena. U-loid poodvplodh ds?e \sapargdkwrpt®8np&ad Nj ¢ e
jej? procentn? hodnota automatick§ ( 10 Oo%pdnotumastatitemg u ne
rulnhDetmwl z8&pornTch hodmJoge EINmES ab ewnidERDgeuvybtat jen jedna
zodpovinDd2 vaebrpoz!|l ogpgepdv Nd? (horizont 81 n?2 nebo vertik8ln
(l2sla nebo p2kimesa)pdmayBdinN,Sazp FTs ait§ hbo@wn@peemno nebo ni
nebo kumul atilvin2hT ta piRveoll keonvo® z§pome®oskejepS2padniD zast
nule .

f Odstavec i Jedn§ dleowho ocuevoSkemov NN, k t er o lhodnotil zdavateluds-n 0 o
tu. KromhD zad§nz2e tithasiayen mTegxt , kterT bude pm$edwyep!pprin
veps&n2 odpovRdi azvlak®®thE§ga bpt §vn§ odpovPDN, kter§ se :
razz po dokonl| ern§mctie sztpuDtvn® vazby.

T Krgtkg& odpioNdANzadanou ot8§zku se odpoved@nt¢epsSsgnom mgxyteu.
v2ce rTznhD hodnocenlTch alternativ. Je tak® mogn® zobraz
Mognosti porovngn2 texut uotj8szoky sttyepjun GA\§yaokioRtie pr §zdn

1 Pravda nepravda iOt8zka mus2 blt pologedpovBN, daby sedpoanal nh
me z i t 2lm, nlkeco pravda nelbo hoda prme wka8P d/d iosheek t Dchto odpovDi
zmNDnit. VI slbaedk ®m 10606b o

Testy se vytvgSej2?2 t2m zpTsobem, ¢ge secad koiv®h eéjait @bgau
ot 8zek. Kagh® j2 mogn® pro aktug§ln2 test pSiSadit jin® boc
pSi dosagen? §moOI0%otv§zky, nebo proddlcthrt2om bpamlrpeSm 2zl §st el n
n®m Segenz.

Ot §zky se mo&maoi itestu seskupoouwmzte djoe dsnkouvprionv Ropv T c h) , u

|l ze definovat pol et ot 8zek (meng? nebo r ovenprocjgidhk ov®mu

10 casesensive i porovngvegn2 dvou textT, p%iosktier®@mnmno§wuiivd cih ma swelni
M distraktor T nespr 8vng odpovRlON, kter8§ je zkougen®mu n@bsdtrz36lna jako alte
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nghodnl vii®tNe sgkupiny. Cel &8 skupina pak m8§& definovg8no bodo
rovnomBDrnD pod21 2 jteRdmnoo tslkiuwp® noyt. 8 z k'y

ZpNDtn§8 yve-fibrnastaven?2 testu povol ena, se zkougen®mu mTg
konlen2 tne2stjue Wi dNRNt cel kovl tkecsdavia plosljedok rozkl i knut?2 i
vietnh zvolenTch odpovindz2. U ka@d®@nofl§iblyg dg cev DINS i zt koomu g@ n ¢
sprg&vng |itemkp$ipadnD je oznalena i spr&§vn§ odpovPlDN a u u
itext zphRtn® vazby (u kagd® odpovDiDdi nebo cel kovD za ot
izadavatel testu,he|letati sel &b®®o souhrnu za vgechny ugiva

Testy ve WebCT jsou pomhRrnhD dobSe propracovan® a do unm
proni knout. PSi spr8vn®m nastaven?2 mohou slougit jako aut
kov® testy. D 2| kays onvo®hnoo sotmie zen2? a n8vaznost.i zpS2stupRov§gn?
stavit pl&n testT na cell semestr dopSekpr TmRgn @&mwy ssttwdieu
jednotlivich lekc2. VIihodou e i automatizovanl lpdevod vI

]
hodnocen?2, kde mohou blTt i visledky jinTch aktivit (nap§.

Moodle

Moodle (Modular Object -Oriented Dynamic Learning Environment Bl)je vel mi popul §r

LMS, poskytuj 2 cysoce konf i gutrloivnaet erl mzBh ®anz2a,hrhtu¢re ¢girokou gk§8Iu

obecnhD dols¢lprel st andar dg% 2Moddle jezopen -source ( vy danl pod | icenc?
abyl pSijat mnoha ujgithveekzo tmaimileMSikoneg plat?2 i o vizkumniec
nebo jednotlivich pedagoz2ch. Popularita Moodle je podlog
c2, jakog i poltem doH} Kpad 21h2.201Rzbdy? e nr2e.gi $6 126V so al ac? ,

s 5 851 638 kurzy a 56 862 180 u gvateli, p Si lkuraypgbsahovaly 112 489 517 t e s tan Wil o h

(ot 8k).wd7] Lesk8§8 verze Moodle je Zwh8r ma dostupn8§ na
Moodle st andapddpPoruje i mport obsahu ve f or m&admeat To- L AMS, S

pic format a Weekly format. B Lze do al® hiroportovat i t esty pSipraven® n
v MS Excelu [11] .
Testy se i zde §zkelk§ dudjoldemT ch v Abance % ohfipSKdfH®t se

ur | ibto§fovg§ hodzmoStmak p( At er 8 bude odstupRovE&na dle procenta
ot 8zPYohy se rovnou skl 8daj 2 na -luir |akt® wvsnt2r §nekjyi cthe sm2uc h §re2n):
nar §k|1 8§8daj?2 jejich cel® skupiny.

Vot §8zk8cpr oj ekagdl tteesxtu Y zadgn?2 ot §8zkdyi sipopidpioviPeéd)noduc
WYSIWYG editor HTML, kt erT mimo jin® podporuje obhr &akyvao@eEneth v
textu), tabulky , vl ast nMatediattdrekkoc kJJawaAppl et , vkl §8d8&8n2 dor m§t o\
z Wordu a dokonce i kontroly pravopisu. Podporovypgn®e gt o viklcohho t § z jsdu tyto
(dle [w45] ):

T VibnNr z mognT ch (mutipe vcibitd) i Umo § RwjTebNr jedn® nebo v2ce odry
seznamu.

1 Pravda/Nepravda T Jednodug g¥ar i anta % ohy s v2ce odpovRDNmi . Na dan
dvhD mogn®i ABI &vyaMlépravda f.

1 Krgtks§ tvoSensiOdpoviP®N tvoSena jedn2m nebo nhRkolika slov
ngny s r Tznl mi ombpdoeviODNMili;mi mohou pouygpu@tzhnakgs
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f Numerick§ #mDopavjid®l t voSena | 2selnim %daj e mjedhothylOd-NnT m pS2
povhDN je hodnocena na z8kladh |2seln®hdzmdmov mdrdze | o v H e
odpovRNNmMi

T Vypol 2t 8vans8 Wylpoohla2t &2 ah&® se chover ijak® luatha, ale konkr
noty jsou przok okiaggedn®@@hoow dnhD vybr8&8ny z jist® mnoginy.

f Dlouh§&8 tvoSen§ iolhpoagvRidjdep ov Nd Nt nNhDkol ik vNRt nebo odstavcT
pot® probRNhnout rul nn.

PSi Sazoiv@hpovma kagdou pod¥% olybr@mwsa2 zeliseznamu mognost 2.

1 PSi Sazovgn2 pro n&hodnh vybran® %l ohy s ikGhSavs®jakot voSeno
pSi Sazovac? W oha, jej2§g hodnoty jsou vybr@ap®n&hodghb-z
rie.

1 Dopl Rovac? (ciBdeloih®l o hodototypuje vel mi flexibiln2, ale mTge bTt

zad8n2m zdrojov®ho textu ve speci 8l n2zm form8tu. Tent o |
komplexn2 Y% ohu s viogenimi d2l12mi % ohami s v2ce odpovV
%l ohou.

T Jednoduch§8 tv§weond & Y deanodvgg? anta vypol2t8§van® %l ohy.
%l oha se chov8 jako numerick8 % oha, ale konkr®t n2 hodnc¢
nD vybr8&8ny z jist® mnoginy.

T Vypol 2t8&8van8 w oha s vi2z\cyeponmh?gingavsathn@ s v2 teceni ms@gnaeadhovyg | ak
obylejn8 %W oha s v2ce mognost mi, ale nab2zen® odpovDiDdi

jako visledek dan®ho vzorce s n§hjoidntD® vimrba Gqind ymi hodnot am

Nastaven2 testu umogRuj &temdgai tnap ¥yame®@pmd®s th Bizd)y o d
nebo pS2mNmp pkodmABmkou nebo vislleidkemceesest () $eqp@®hd. La
testu |l ze t®9 omezit, stejnhD jako i polet pokusT na test,
pokus, posl edn?2 pokusgeebhoppkdePDt ®gedefi novat mini m8l n2
pokusy (o dd DI maDi prvn2m a druhim a MmesadtnNilobdalgethiiek) mTge
hodn® a je mogn® i nast awobtazenokma i ke dn ®@zekr Yucketu mP§est up K
bTt zajhéslgm DNP adresou (li v2ce adcDBYamr mggialdani mi v

BNDhem testovg8n? mTge bit povinnhD zobrazena fotografi e

snadno dala zkontrol op@it getho@®moRdgumipeml?Peast u mTge bilt zkc

n®mu , dle dosagenich bodT, zobrazena wurlit8 celkov8 zphDtn
Zobraz&st ®lzmpN®wazby (u jednotlivich odpovhRd2, celkov®ho Seg
obecnou reakci, z2skan® hestd ylzeaprockea gkdolv odur urhe azkvcli§ g S povol it

zat po kagu@mzitf et vi dppekzeopb dobu zpS2st upaopgdn zobra-est u ne
zit ag po uzavSen?2 testu.

Pro prTbnNh testov&wd §ljteeyipmacshlavgmDmg jve prtoe viSesmto o
most atokn®r ozt adpeSe® cel ou plochu obrazovky, jsou skryty ve
prvky a JavaScript brg&n2 oznalov§n2 textu, Ilz§ 2dmoXxDj2mdv §n
pSepn@itfab) na jin® nebo zmengit pomoc?2 mygi

Modultestyjev Moodl e vel mi dobSe zpracovanlauaoltzstjJej pvou@d-

kov8&n2 a o¢givenz | 8tky, tak i podeelioovsgtem®sz ®mkon?an®nzkau@e

12 CIDR i Classless Inter -Domain Routing  [w60]
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n2m vzd8§len®m serveru ( mi mo niarsttearvrozv §0n2 3mh Nkejsd upop®ak §s nebo
pSi kagd®m potvrzendApblsal dtak&kudoj dedy pSenalten?2 cel® str
kud rugivhD a zpomalenhDBb@i mph!|l vyipgEtci AdAXnND zefektivnit.

i Gkol a
i Gkol meuw®S,ale uni ver zg§8§l névinserwet, umogRuj2c2 kagd® gko
nickou agendu a plnhD vyug2vat moder n?2 i nformal| n?2 technol

mezi pedagogy,s g &ky, rodi | iw38 Joek otledny. umleema os g% k| and’n2g kae Isyt Sed
ko el ektrolniimk g $ndngskav hla@pod.n2 gky

Soul| §st? t®t o slugby je i modul Testy, kterl umogRuUj
ivyhodnocen?2. Ot§zky takov®ho testu mohounabbl?2tz ednviocuh toydpplo vand
d2 (8$8wn§& nemwsuze bddna odpovNDN) nebo kr&tk§ textov§ odpovDh
ale pov8dpywhodnotit rulnh.

Kagdsg ot&§zka m§ polet spr&vnich bodT za sv® sprg§vn® S
Segen? chybn®. Visledkem 0d3tuppPel eminapt Bchtubomati ck® zn§i
stavit bodov® rozsahy pr-&.jdgnctl ipa® HhmHmiaydodbduupio2 pSep
kl asifikaci studentT.

Text ot8zky ani odpovhRd2 neumodgRuje ¢g8dn® form§tovgn2,
max. j eden obTeStgsekp.r o aktu&l nzpSkamgpRuj2 (znepS2stupRuj2) |
c2 (deaktivacz). Pol et pokusT na test nen? nijak jinak om
testu vgak mogn® je. Ot8&8zk8&m ani odpok®BId2ZmM nen2 mogn® nast

Modul Testy v i Skol a.cz je pouze dopl Rkeanktwell @R o psoyotb@mun ean 2
prakticky vyugitelnT. Na jednor8zov® jednoduch® kr 8§tk® or
pSedpokl|l adu,j ifpgeng&os pe tt ®inv §

OdpovihDdnzky
Agenda OdpovDiRDdnxlwy!lj8st?2 informaln2ho syst®mu Masarykovy u

c2m umogRuje vytvg§Set, zad§vat a automaticky vyhodnocovat
vani do infor mal iB2Muoa suynsotBRuuj ¢ ethamk remci spr&§votudglivap&k T,
stupuk t est Tm a automati zovanl expomagendy] sl edkT do hodnot 2c?
VytvgSen2z OdpovhRdn2kT v IS MU je dvoustupRov®. Vyul uj 2
vytvg§S2 a udrguje datab§8zi ot§zek, kter® mTge2psdBi podo s
t Seby pak z tRchto ot&8zek snafi8lo pSiprav?2 konkr®tn2 test.

Me z i podporovan® typlybrt Szgedi m@&tSPr&vn® odpoviDdi, ot §:
choice, textov® odpoviddi, spojovsgn2 ,soWprawg 2sPaehovwliedrT
rick8 odpovhRN (s mognost ? nastaven? i nterval u)symagibo odpo
LaTeX. [14]

Ot §zlsgu viz 8§kl adu zaphybdvgunyn2wm HTML k-du, kterT obsahuje

jeg jSbuzpds§vsn2 testu nahrazeny pS2sl ugnTi minich advoreu | § Sov i m

naispr8vng odpovDiDN, se kterou je bRDhem automatick@®ho vyho
zvoleng |i zadan§ zkougenl m.
13 AJAX T Asynch ronous JavaScriptand XML it echnol ogi e pro wendow®oBbshkphubeansti jej?-

hopSenal Pa3E n?
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Pro klasick® typy ot&§zek byllinevytpdd&arcye, pkmeam®® uano g R
ot8zky prow®sejjvednodugg2m form&imgal ednm mpdviedaaxe de pl na
n®ho k-du zpracovat el n®hcwze sw3s]t)® meNg s(uastog-Ha [W36] umo g Ruj e
Nn8vrhhud omati ck® gke-ndeortcS8vz&rk2 sl ogi tNDjg2chvyagiftoyrm8obvE8nRT, sl
volnnD rozm2stNnich formul §SovPchb pSVvKEvEn3dpmphtemeHaB)n2c
deo, audi o a obr 8zek) saplikaeegGEM @ & ger poomock§du mul ti,medi 8§l n
viz [w33] ), kterwytowdS$dpropS2m® vdog&ndu ot Szky.

Pro test |l ze nastavit m2 ch g§n? ot 8zek i odpovindz, vl] e
zdat abg§8ze metofegiek podskupin. iRMdzs§ Rl ef2e2h§n2 uvnhast&it obsahu
nelze,k di spozici je ale Mm84tr &jt eMil niagueedktl adN jednoduch®ho n
vygenerovat vel k® mnogstvzeksad&m?ad mis tpajrmimeit rogt §1 2sel nT mi
To je vhodng wyapdl.2t §van® Y%l ohy, kagdg8 ot8zka vgak mus?
databgze.

Pro pot Seby reali zace ostr ®ho zkougen? pomoc? OdpovD
kdi spozici mogemxstdconmasjfwdce el iminuj2c2 podvs8dhNDn2. Typick
ostr® zkougen? dovol?2 spustit OdpovRdn2k pouze jednou, a
kovl term2n, z | P adresy odpov2daj2c2 rozsahu adrag® -dan®
c2mu dobnhD kong&n2 zkougky, navzc s |asovIim | itestizagoot Pro | e
zobrazen2? barevn®ho pruhu, kterT umogRuje uliteli zd§8Il ky
studentT pSi vyplRov&n2 testu, aufopbmgafipSizobeatodvak&cy
[14] DI ouh® otevSen® ot §zky nav?2c proonmoocu? bslltu gzbkyo nntar ool dohvasl noyv § n 2

Syst®m umogRuje testy zadp§S2aptadad,v yogel Rwpeornzti cki pol 2t al ov §
na, atopomoc?2 vytigthNn2 zad8nx/ya vookserudvi §re?l Seagain20.t §zek ke zk

um2 Anami xovatfidi origingln2 zad&8n2 pro kagd®ho studenta. T
nz2ho | istu a po ukonlen?2 zkougky ha@ ¢gdewz do& pwlvittdenlzi .| i Ba yn
ticky vyhodnoceny | Sem a dle nastaven® volby ulitelem mTg
studentovi (vlietnhD volby dat a, kdy m8 student 1list k disp
obdo b[25) .

Masarykova u niverzita Odpov RDdpd kyiakoSaut ot esty, pro pr Tsueg-n® t est ¢
t T[pSostm®odnocrenl®ougen2, u pSij2mac2ch $2zen? DPsglog ai |ljaako

su, snadnhDjg? spr8&va a redukce c hryobv TIm dtseks@&thTom fjaek ttoortui go pzrnoat

Doke os

Doke os je open -source LMS [wl5] , kt e2172.204 2 vykazoval 1 1302 i nst al347%cH9 s
kurzya3 922 985 ugi vat el i po cel whe] v NEPst{@aramopaonPyrg2 grafi ku,
jsou jen klasick® formul §Sov® prvky, ale nen?2 lokalizov§gn
ruje ot8zky tihoicge mulltBDmljeedn® | i vpodpodpovAdgechmso nebo

dopl Rovgn2 textu (vibpdrisdSmzbovElpdwamg mdptevaerkd i dm8zRana spr &
m2sto (DbmyzWww)lstaven? podporuje | asov® tveganew,enm?2 ph®dHn2p SFts§

a zpNRtnou vazbu.
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312 Nez8vitsds®t ovac? syst ®my
Testovan? je dTJlegitou sou| §searhud2MShT tavmgeakb yptorugu tF o d veSr
provoz testovac?2ho syst®mu. Existuj?2 totig i testovac? sy

statm®z&visle na syst®@eohl|l snhl cbhudVu pSedisht aveny nhRkter ®

Test park
Test park e n ekomer( mépto§ me i rekl amn? els&mneifopst .8l url enl pro
voln® vkl &§d&n2 | i baowtod mmd tcihc ktTens tv]y hso d n o cteens?tmu.  ntoth§ozuk yb Tvt  p o u

typu multiple -choices vi bNrjemj edn®dpov,NdpSi be®gky anidiodmoviem2chaij ?
VytvoSen® testy jsou veSejnhD pS2stupn® vgem z§jemcTm a o
Yuvodnzm p Sethrefepdour t §p 82 ¢l ugn® kategorii

Automatick® vyhodnocen? u kagd® ot8zky vyznal2 zvol eno
jsousel teny z2skan® body a uvedeno procehkow®Hgalg bosdtTi .doNa e
k zobrazen? pS2glcedhk®v®htoexvtymhadan®bo?2 hutoPemceasn. sk-re
tak® poropnf§m®drsal m procentn2m sk-rem teatmwz kdiev@®hel @os§hl

Vdobrsamp? tohoto textu byla mognost pSi dd§Tvaotd un onvn@ @t2ecs?thyo
se vkl §d&n2 nevhop®d<slhi temtdpNtsovn®ho zprovoznhNn?2, po zavi

vE&m2ov T ch tKe2lt2]2012 bylonatomtoserveruvy t voSend39t2est T.

Str8nky rozhodnhD nelszéd®dypogeh®ptestovsgn2, je vgak mog
studenty pSipravit opakovac? autotesty, kterT mi S i mo hou
domosti.

ClassMa rker
Classmark e r j e komer| n2wedahlr8ans fwi@lha kter § umogRuj e Vyt:
a provozovat on-line testy, url en® pro hodnocen?2 znalost 2. Lze ji prov.
f Classbased i pS2stwupt koSenim test Tmemajsi rpo@né udnitwpatel ®, k t
vol 2 autor testu za j2m,nastavenich podm2nek

f Externaltesting i pS2 sttu@stu maj 2 vg®chmapS.(vmoandot azesth)ky nebo

JedinlT typ ottétoekystk®mr@®odpor uj enabj2ez eniilcBr odpovhnd?, p

Ize nastavit,aby byl o mogw®l it pouze jednu, nebo v2ce odpovDiDd?2. Po ¢
d2 mTge tkeistt uv pSedkl§shdosddmo®nv pToeSxatd 20.t §zky a odpovhRd2 mTge ob
ze z8kladn2 form8tovg8§n2 (tul n®, kurzz2zva, p exterrniecnh® ,z dér)o,- a

j T) YoaTubevideo, vge f or mo BBCode

Testu je mogn® nastavit | asov® omezen2, str8nkovsgn2 (k
nN® str&nce), povolit njeibp zakgBaeaDze®lvmaot Kzk8&m, zas2| §n2 \
email, moghopBetagit a pOkradpdAjti v povolit pSej2tlina dal

ta aktu8ln2 zodpo,wldme mPplayPa Bovwsddn® e pr o absolavwmezipp2z t est u

|l et pokusT na test

14 BBCode i BulletinBoardCode i znal kovac2? jazyk pro form8tovgn2 textT, kterl s
doklasickTch HTML tagT

Univerz§ln2 testovac?2 prost Sed? 17



Viedek testu v]etnlsizpigne® praczhblyRodmugemnl j ak ak zadavat el
Ten m8ikpozici i statistickl pSehled za jednotliv® testy
exportovat do Excelu.

Hl avn2 vIihoda stkuegrbyj eGl agses Miar o j eho provoz nen2 nutn® ¢
vliastnér sleirvhosting, stal 2 poMezi weewlviodpyr ophdt2$2e | f.akt , ge
hran2 j e anogulziel tdispofici je kjien j eden typ ot 8zek a omezen® mognost
chg8n2 (nelze n8hobBnfH2hygb3oaborzu ot8§zek) Szhaddm®Pceméj fkagd:
hu).

Program Testy

Leskklomer brogtam Testy [w56] funguj e pod Wi ndows tvebupeprowe | en pr o
testT ve vlascen20029gz? skl tento software akreditaci Mi ni
at DovichovySKIRS§ g Se podprogramT:

 Creator i vyt vgSen?2 testT

f Testsi zkougemet wvich testT

f Viewer i prohl2gen2 visledkT ze zkougen?

Ot §zky vyt \p&pregnafu Creator maj 2 vgdy sv® zad§n2 a ag devDt
vidz2. Ot §8zka® iodpadwnmdil imohou obsahovat t dgeddn ofberd8nzoetkn ® hzov ufko r
avideo. OdpovDdi mohou blt nastaveny tak, ge Ilnicenazvol it p
stavit, aby je bylo mogn® zvolit (zagepBnowe)pprn@AEvi sl e
pouze jednu plus kteroukodlcih ndeabt®j)zic hv e god® v Ddi mTge blt t
kromhD prost®ho zagkrtnut?2 vygadov8&na i textov§ odpovDidDN.

Kagd® dpovind?2 j e stanoven pol et bodT (mohou bTt i :
kcel kov ®nlutato Fvadena. Utextov T ch odpovRd2 | sou poaudy mpDiklutde nsyouhl a
izadanl taettorem testu pSeddefinovanou spr§vnou odpovRd2 (
pzsmen nez8legz).

Test di sponujreozpso§niiréripih o st mi n.asPatv@n OmenzZich8n2 ot §zek,
ch8§n2 odpoviDd?2, vibhDr pooceré®hBkoliska, oa8zekmari ck® vyhodno

cen2 kp8edchoz2?2m bi&mnkSmepovolit jejilhsow® avmesE@A2 testu
(vgech stejn®), zabezpelediaéa s@sitgt Nhésl(eMzpil mi hesly), zob
nosti Segen?2 hned po pSepnut? oté&zky (zpRtn§ vazba, pro v
kg§ln2z i s2Sovl disk, na s2Sovli seramai lém)sdpeea®i shbgkyb

neSegen®zkyytavoSen2 z§vRre|ln® zpr§vy o prTbnNDhu testov§gn?
zkougen®ho) . KromhD nastavekdmpl gtadgkddiu i v« zlsltaud |l zel ®ho progr ¢
Mo g®t aki®@ aby se pSed zazolgdgzd obd mékir eset ls,ouborunpodil @e i m®f i k§t
ru) testovan®ho, kdy je napS. mogn® pSed testem dle fotogr

Testy se ulalj8d ni kol i do soubor T, ale do sl ogek, do kterT
mul ti medi 8 n2 soubor wgvidea)Obftzaknastavez mPk yt est u je ul ogeno do t
avgak silnn gifrovanich souborT. Zabezpelit gifrou je mog

ije nebylo mogn® prohl2get pSmud zahgdilaamPitlesda . AKypher

3t

VytvoSen® test ypospogranuo Tie§ts 2 MNen? tedy t Seba na kagdl pc

vat vge, ale stal? pouze tato mal 8§ podapli kace. Kromhd t®
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vietnhD kl 2] e sprt&vkn@® heox pSergteorviat a to do textov®MHOMLsoubor u.
Posl edo@nost do vistupn?2 str8nky zpodporoje ii nJaswacemi® tm?2 ckt8e
aaut omatviychkoeinocovgn?2 testT.

Visledkpugen? se a&kdig8fdragwani ch souborech na nastaven®
kompletn2 rozbor test padprofreamu iewepr okt 2% wvwmogRpPel emgkpr o
nal t gazboru j e t Szadata heslo pro editaci testu. Je t®9 mosn®vapad¢dBny soubor:
svisledkrylit® slogky do tabul kov®ho pSehl|l edu ajatoorozbuN za |
bor podle @ivhiZek.pS¥padhD je vidnNt, kdo z2skal jakT bodovl
visledky automaticky oznS8mkovat dle nastavenlch bodovich |
kolikrg8t kmagdbohzodpovihDd?2 bylo odpov2d§no na kulcegiotu cdd §zk
souboru, vyexportovat do Excelu nebo vytisknout.

Program Testy j e ugitelnl pro8mestownEmea e s¢¥®NDprvnz ver zi \
vioce 1999 a po sv®m dokonlen2 se jig pS21lig 2nesvtyl2g edab -l
Se, myehoeGUlI *j i g do dnegn2ho tresndu pS21ig nezapad

313 Viukov® a mi@2emesty

Ne vgdy je cétdnaim VirestelR vNDdomost?2 rlkt® rascohbyp$2wadech
chceme poshebball ¢ eng§8ezapojit hdoo tp@meebtiuSa m®t | e nadlt@®r §vi
viDdomoaktii po0DgFdnouz mognost2 jak nhDco t alkeaep@tsejchrnaalui-zovat
|itT fpakGtvNz probram®s |l &d ko § k ynt no ut  ozkpalgni azba.uv

Tohoto se d§ vyug2t nejen pSi ¢ive eobednt§fzxla &dJ§rn eurd
las na jej2z promyglenz, neg je vySlena jej?2 odpovDiN, al e
dijn2 materi 8ly, LMSst Pi® mrapR.mavovs§n2 si dan® | 8tky mTg
pokud je napS2klad pé hor ltiex®ul ¥ztnie selnabrkedmot rio Irny2cShd tT § zt keas t
dent tak hned poltoBi deestcahobel hND, nenourblyl sjeegkt D vr 8tit. Z &
takov®t o ogiven?2 stroh®hdr gé¢meh?2p o azpaopnadngaetiona8 n?2 | 5S4yl ugn®

Vi ®t o8s i tedy uvedeme nNDkter® ng§stroje pro vytvgs

aprezentaln2ch autotestT.

Hot Potatoes

Aplikace Hot Potatoes [w29] j e vytvoSena ve v2ce verz2ch partm rTzn®
Windows , Linux iMacOS.Pro viukov® nekomerdn3p®#wkekty fgdakma, stal 2 poc
duch8 registrace.

Program vyug2vs§ HTML jazyk a JavaScript, ale ugivatel@
tSab je vliogiti dinFolynmeceBdvolt f or m§t , chHcemer Hrogr am vygeneruje
webovou str 8§d6fu s8m.

VytvoSen® owgtkyatze nal2tawvlasbtdao2bkoubormgtu (jinl opr
ot 8§z ksestavovat z ni ch cel ® testy a( teexssportiovaednedbi i®@r m88mnky)
XHTML 1.1. JavaScript ,kter T ex port ovan® st r §ja brgpracobas d lawjnto,y R ugkto vy-
tvoSenTm str&mdn®mlsvimiiuactl§zkansitupeR interaktivity, byS$S
g § d mleginy typu Flash, JavaApplet nebo Silverlight.

15 GUI i Graphical User Interface (gr af i ck® ugi vat)el sk® rozhran?
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Interaktiviia spol 2v§ pSetdem,gpaewpl nNDn2z2 kagd® ot@nlay tdal| RItiklont
ACheckiizobraz2 zpRDtn§ vazba, tj. oznalen? chybnilch a sprsgvnl
testu pSe®dvyphvihDhiakh®.u zreDkt erT ch tryspst aovistz efkm? mpo e g®e me -
tody drag&drop.

Podporovan® typy ot8zek jsou tyto:

f JCloze i Texts vynechanT mi sl sevdoplkRugr28 buN p2semnh, nebo

znab2zenTch .mognost 2
f JMatch i Ke kagd®mu z jedn® skupinh® vpSasdzwje2 zsouvisej
(nap$zviAm st&tT jejich hlavn2 pmeshoa)p Se ttaoh covus\n 2vii b Dr e n
f JQuiz i Sada kr&8tklTch ot&8zek tRchto mognich podtypT:
o multiple -choice i vi bNr j e&im®zz2nT ch ,odpovind?2
o short-answer T kr 8t kK§ psan§ odpovDN
o hybrid T kr 8t k8 psan8§ od,ppokuddNe kyplt BNDnaje ez mmMPhmda
ot Suwtkp u multiple -choice,
o multi-select i vT bRr w2ahe zzenT ch .odpovnDd?
JCross i KS2 §ovka tkgsu kris

JMix 1 Skl §d&n2 vDty ze zam2chanlch slov, nebo slov ze z

Pro spr8vu | ekc? wi |neanv2anziuj ¢lcé ung 2 c Masher e d nZ28 kin@ dl un I2 SW | e
k dispozicijako freeware ,pougi t2 pl n® funk| nosti Masher je [fdm2nhDno z

Editory jednot | i voltcSiic ett w@®B Mo st adtens& t o ppmgradny, obsahu j 2 ¢ 2 vgdy
jednoduch T f or mul 88i tsal n2 mi pol 2| ky, kam seawoypiosiddadgdeixt 0
spS2sl ugnmangnost mi .Maxtejvenmogn® vkl §dat obrt8abkyl, ky,dkage
ovgem pouze ve formhN WEMkogtdu, pBtefrdgnV| pgdgvdm obj ekt u.
je t®g muiimedi Sdbjpkty (audioavideo ), jako pSilogen® sp$Bbelyga®ewv?r

pSehrgvali pSes odkaz.
VyexportovanG@Gnoshowbaly gemy | i bovoVvhéthkmBrbz Kt er ®mkis! i
(napS. do Viep8&Y,, jako zvlI §gmnebd vbkoeng8lroky §riErgme®) uvnitS jin®

str8nky. Kr o mDHTVK jsauk tdispozicoi t yt o dal g2 mognost.i
 ZIPpackage i ke XHTML str8nce jsou pSilogeny vedegkadba® souvi
leno do archivu ZIP
 SCORMY 12 i standardi zovani form8&t pro pSenos materi §1 T m
Exportprotisk i pSevede ot§zku vl]etnhD jej2ho spr&vn®ho Sege
textov®ho form8tu, kterT ulog?2 dro® sjchrgank® mecgn@bjoaj
do | ibovol n®ho textov®ho editoru a vytisknout

f WebCTispeci 8§l nz2 form8t wurlenl pro tento LMS.

Hot Potatoesje ugi t el nT ngstroj, jak rychle vytvoSi-line,efektiyv

bez nutnost i jeficha HZTavll wantd| i JavaScriptem.

16 jFrame (inline frame) -pl ovouc?2 r&m pyl w@bols®dEnky
7 SCORM i Shareable Content Object Reference Model [we1]
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exXe

Program eXe ( elLearning XHTML edi t or) j e tvTr] 2 prost Sed? p o mé
aakademi ckTm pracovn2kTm pSi n&vrhome vidbBjEvacvghd§asSwnkubaoy
ri 8' T bez nutnosti odborn® znalloshipilai KEMBE pelbo phkompkiok war
[w23]

V't ®topen-source aplikaci [w24] pro Windows, LinuxaMacOSX , vyug2vaj2c?2 prost S
hl2gele Mozil lse Hierdenfoaduge pomoc?2 pSicdlEviEdsat pSedsahiujndoaan
SIWYG editorHTML (s podporou obr8zB8fi swvzbawigdke? i zvukowfch soub
tvgSej 2 grafi ckgbows®ht 8dNPkt ert®Dcht o | §st 2 poskytuj? i u

interaktivity prostSedni ctan®hoadtawmiSicirg Hifdgreheh aPavt SAppl et
me z i nDkier® druhy testovich oté&gzek, konkr @eflex®( ropd tR® v al k
ot 8zka, jej2g odpovPDN se zobraz? po kliknut?2 n-ehoice| al 2t ko
hodnocknpcocentnzm visledkem), v2cen§§sobk&mgiot bmadi(wil dw§!| ro:
zphNtnou vawvbowans§sobni(vaollbdrjiedn® ag vgech nab2zenlch odpov

Kontroln2mi oté&zkami i dal g2 mi polsoagnkoairmd x$e st e@pnkgou¥é
stup mTge obsahovat i v2cestr8nkovou strukturu vlietnn pSehle

Webov® str&nky vypmvoSem®gvamu | ze vytvg§Set velmi snad
ef ektkarlomnN kl asi ck® HTML sak@&@n&kypdgret mboggnCommon Cartridge,

ISM, t ext ov®ho souboru a poznSmek pro iPod. VIisledek by nemn
LMS(nap$S. Ni®o)dlie j2m obohatit kterTkoli web.
Alf

Lesk8 komer | nEv3apprioi kdicnedowsngyveo8l ashi gSiphalged®meMa -
cromedia Flashplayeru 5.0) s propracovanou animovanou grafi kopgu @tmdtg Ru |
testy. Ty se ukl 8daj? a nal2taj2 ze souborT ve vliastn2zm t
se rovnou uk8§88egep? §vh®dy se zobrazuj? u Pregsaamiee fael ket nn2i kde
pSedevpjyr2om i nt eraktivn2 tabuli na z8kladn2ch gkol 8ch. Podpo

f vibnNr jedn® odpovnhdi,

1 pexeso (hledanm@nivtovjoiS?e dwa rTzn®, ale souvisej2c?
f zaSazen2? do skupin,

1 pSi Sazen? (k damdjmt tvia amSinBadit souvisej2c?2),

1

seSazen? (boduj? se pouze spr§vn® pozice).

Articulate  Quiz m aker

Qui zmaker '09 je kdwdewvlenktepl®i kaceaj? vytag®Seaon®rafick
inetestov® #otaywalaghi. Apl i kace j e VMSLNED W/PFRaap ovu guyg§ vat el sky
pS2 v DRiban® r ozl ogen2 ovl §AatdchtpsvkImTge vytvgSet audio sc
v2j2 v prTbnRhu n®kol ok Aanime byatobjekty, poug2p@eddefi novanich gab
astyl T prloi teestyavoe8tn2 nebo vDtv[eohl sled ot§zek.

Kv2zy se vytvg§Sej2 ve dvou regimech a to jako hodnocen

ot §zky tym@uuipleo-thoice (vIibhRDr Zedd@®oVDkir8dc&k § psan§ odpoviDN

B Ribbonirozl gewl §dac2ch prvkTwrm@o Ap&su kareti
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jedn® mognosti metodou dragé&drop, pSiSazovs§n2?2 pSetahovg§n?z
hovgn2m, Sazen2 vibhDrem, |2seln§ odpovhlDN (spr&pofovh§Vvade!
c2ch pravidel) a klinut?2 na spr8vn@vmEgeoopbahtohaky .pDot a
ohodnocen?2 v2spof akaflfi mavan® stupnici a dlouhou psanou odp

Ot 8zky mohou bTlt v yrt evBi Sfenn yiewb, kdy sevpouze vyp | Ruj 2 hodnoty v
formul §Si pro danl didepiewo,t Skaeyk ,j melb@mpl etn2 obsah ot8&zky p
jej?2ho tvTrce. Memé |l 2zdmivobnhe@Blmgdaaz .prvky a funkce pro
designu ot8zky jsou vel nMSPowerdPan20®. sSoayld§fsnt 2v. ot §zky mohou b
jednoduch® animace pol 8tku a konce jednotlivich grafickTc
| asov® ose RBmognaath. tak® obsahuje integrovanl audi o edit
az8§kl adn? Ypawivoyh zsvaukbor T a nahr §vek.

Ot 8zky mohoku 2bZlut tv§2dNny do jedno%rovRovich skupin, kte
zek, takge za kagdou skupinu budou do tesniucm8hdbalntlDak® bm@&
nN® nastavit vDtven?2, pSi ,tegu@®m jnEsleldevat op szt aalkdt Wkl n?2
bude zvolen aur | i t 8§ odpoviDN.

ZpNDounvazbu Ize nastavit za cell test, zZa kagdou ot 8zku |
unhNkterTch typT oté&§zek). Po dokonlen2 testu si j esi, zkouge
kde udnDl al chybu.

VytvoSen® zteesetxyportovat do form§it®a PCORM jreebiontARlgCO® v at
podporuj2c2ch tyto fofwd§tyLMBaps8k MFggdl kontrolovat nejen |
nz Y|l astn2kp@mekuzBzoyveR i z2sk8vSE-lzplBtesdu spwdanw, |bylini kol i
podm2nek nastavendhesholprdon&§Gme260 mini m§l n2 db&laggejn®os kpaepor o
ve8ny exporty pro samostatnl web, CD, Wor d a do®tdoalsgproc-h s p

l el nosti
Qui zmaker j e kvalitnn zpracovanl editor mul ti medi §I n|
vAdobe FI ash, kter® se daj? snadno integrovat i do LMS. Z

mDrnND vysok8 cena.

TestBuilder

TestBuilder j e soul 8st &2 ko me od-lteavrdng Authoring Tool W20, kterT umogRuU-
jevugivatel sky pS2vntiv® desktLoepaorvn® nagpol vi Gk antait evryi r&f &8 éptor tbe k u r
LMS, kam se integruj? pomoc2 SCORM stakhdjasdw.aPo/dpe,r owlamn®r
nN® ozdpoviNd2, viddpowRBd2e @ pMoga®Ro\&n2poug2t test jako auto
hodnocenl test, jehog visledek mTge bit pSed§n hostitel skd

3.1.4 Aplikace pro ul em?pakov8n¥imosnlD zvolenou prodl ¢

Programy tohoto typu nejsou ur| eny pr anifrezeltbcev,@az2 ve sn
pro ulen?2 jednot ! i RPrcTeb Xho rvmibtug idnroiplSue.pbbge82 vj ednoho virazu
viDty, ot 8zky, obrs8zku, ¢) zkougen®mu, ket ewllt gddplojerS2bpuaNd Tp
s8§m sobRN (v duchu). N8§sl ednhD se zobraz?2 sprg8&vng odpovDiDN
zkougen®hosemn® odpovhRdi mTge blt porovngn2 automatick®,

19 AICC i Adiabatic Isochoric Complete Combustion w2]
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not2 s&m, na v2cebodov® ,stlu?pingacéy {rnampidslbvnou spr§vnou o
aj ak mocbylgist H®*dnocen?2 se zaznamen8 a pokraluje se dalg?m v

Tomuto zpTsSébAgaseifl(kajmgl i cky flashcard), neboS bez poug
vg tak, ge pro ka@di &8 mkdp ovv)Djtdkzdli spozici kartil kjagdm@& kt e
strany naps§naodrziasi@m8vm® .Segen?

SofistikovanhDj g2 syst®my na z8kladhRdoksSgrdkTapowvit,edns
dl ouho by si mn | ungiicvha t zed p akktoevraotu, zalbiyo ptr ajvejDpPpload zapomnihDn?2
nej niZypgPs.ob url en? tohoto ipednoaluvbehpSyso@mé&chvi Tzpdr oy
ngn2 nhNkterTchwslb .stupT na

Z8kl ady tomuto typu ul en?2rock 885, kiyo Heontpenn f£bbifghags [21
str8&nkps $4eSeyhslledky svichHhidekosT RdmNDtvze kterTch sestavi
kSivku zapo[@@st.818p ukazuj facépSi bTvaj2c2m |asem od naul en? sc¢
doch§83%jkch postupn®mu4lzbfemedb®2 v{imhpay[25]) prok&§zaly, ge
viasnTim zopakov&n2m ur |loint @h®a of &kStiw klyze naakInD sn2git a danl
tovat dl ou hioddeosbl 2 nv ipc%?l ppagd NiTertorin@rval je v g aikndi vi du§l n2 pro ka
|l ovRDikkakance i pro kagdTl ul ewnrl| iftaokut ,d oasltei dv8y ssoek osu pr avdnRip
pol etwmr it . Je tofakt nedpPph&giva® pS21lig IppspondainEe&k peize
vkrs8tkodob®auwmmaiBlti opakovgn2, fakt)aisgpe&2tagomdémwthi mi roze
PSi vhodnTch omaleo wSitadkc mozek posoud? fagkvojifakdlpgotlabhgul
dopamRNdli ouhod26p®.

P. Wozniak (narozen 1962v Polsku) na z 8kl adlD t NDc hptow dieg@mvl algoktmus
pro pofwed al kterT individug8§lnAok&@ge®mpu ol kaydhu ul enT fakt u
nNj g2 dobu pro jeho zempakey&mMx g2alpy aveNDpododh)osul2o{iolk od®
dl ouhodob® [IBafddtba podobn® al gor i tpmoyu ¢piatk§ zbmyllcyh soft war ech,
lzepro tuto f or mu viuky poug?2t.

ASpaced repetition filopakov&rh2odsn D zv optodlevdmipi, jak se tento princi
v8je vhodnlT pSedevg?2m pro ulen2? se slov2]lek ciz2ch jazykT
Jeddng§ tsetd qgul en?2 zmanghtoiseol ogi ck®ho hledi ska tedy dogmatic
nikolio anal T zu, synt®zu, indukcappd @esirulB7 i TesatovepT8§obd ulen?z |
vygaduje svTj elsmg.m Mealuze 1sSh&kgnRr 8t kou dobu, ale ulen2 mus
dob®hlaavnD pravidel n® nmpneg@Edn pEgondbie@8pdokazat elenflekznalnidd
( nap S [30]v).i[x]

SuperMemo

VT vjaplikace SuperMemo [w72] z al al rpce §985v(v Borland Turbo Pascal pro DOS
wé8] ) apokral ugnessdvoyugi t2m aktu8ln2ch modern2ch programovac
pougantlite averze pro mobil n2smedredotny vzEgjemn®.Ayhohemnpzaaéch
verjeP. Wozniak, kterT se z8&roveR viznamnhD pod2?lel na rozvoji |
dou spaced repetition . [w67] Algoritmu s, ktiviprvh2eer z2ch poplgikave Sej nn do -
stupmdd a vych8Bp i Sada dal g2ch konkuren|n2ch programJ pr ¢

SuperMemo slibuje , §ep Si jeho kagdodennamepdd®2mi 8iny2b §pdde ul en?
10-50xrychl ej g2 neg k|l aspirdkm®@r metuodny r ou zap alwéadl oPvo§rantje 9 5 %.
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kdi spozici zdarma, placen® jsou pouze kurzy Ee3ax®ubdry vigakt T
mognw®ytvoSkursy wvlastn?,

Kagdl karmogn® rozdhRDlit na kapitoly obsahuj2c?2 jednotl
obsahovat buypNopiom®zer mace (nap§. instrukce nebo zad8n2 pro
funkbn&zRpzIlogen? str&nky | ea jp® Tvipezentapi Pavero Pdnt. SSlt r § rsé y
skl 8§daj? ze zad§n? ot &§zky al empbv®Hd? , agtposkbekp$i2 na t|
answerii. Ot 8zka i odpovhDN mohmogobstahorvg8kl adrthe form8tovgn?2
je tabul ka, zvue bar 8nz8epkovNDda pbraapet?2 mygi nad ur |Sou®8stdvo
ot §zky moaouz2bci t f or mul § S vt padiktyal n2 pol 2| k(spelpad)o, vwiptsiEm2 t
jedn®dpovind? (radio buttons), vibnr v2ce odpovDiDd?2 (check
jedn@ologek (dropdbastypuaano/ ne. U vgech tDchto prvkT se dS§
spr8vn8hudegpo zobrabenewfEqear2no

Ugi vat el S tedy pSelte ot §zkunebso§nz agkor tsneeb ep $2is | oudgpnal v 2
prvek a zobr aszPr §vin® Segen2. N&§sl| madiBejgenidoniSkg&ni, (3Ftupnice
apokud ne, je tato ot8zka zahrnuta do sekce AdrillfA ur| end

Apl i kace na z8&8kladhR visledkT sama kagd®mu jpej&nmu luvegi va
n 2 a opakovsgn?2 pS2slugnich str&nek, aby dos8hla jejich o
ugivatel mTge ppDeat|@dhm@m kal end§Si

SuperMemo je ugivatel skyep&SRvddt In&E§ m2prh i jkalc eptrsok ud Rin2 s
vytvgSemPcm studij n2déhj 2marn ejry I3tl giko bsSel aprjogprvacovan®m a | ®ty
ovNSen®m al gorit mu pr o spacednrépetitoe . meltgo dvoaut el sk® rozhran? j
k dispozici pouzev angl i ck ®, nNDmeck® Rr gpfod ssikd®n 8vlenr2r veod ibtuo rk oprea | n2 ¢t
kur zT, umogRuj2c?2 nav2c dal g2 funkce ( nmipkSr.o faomaul)y, z §ltzoer zz2y

pouze po doaodryuproframsn  [w71] .

Anki
Ankije japons kT -soupceprogram [w6] pro Windows, Mac OS X, Linux, FreeBDS, iPho-
ne, ma e mo , Android a nRkter® kapesn?2 pol 2t adispozid@ iamebi | n2 t

line verze, jej2d obsawhetzemisydesk(Djog amtart ® ss[w7] nvgivowe b u

Sit vMaesttBhr2ogram di sponuje | okalizacemi do mnoha svRhRtovich
dows m8 43 | okalizac?2) vl|letnhD |egtiny.
Soubory faktT lze vytvgSet i stahoavaerneaunabemoapSepi g

programu. Kr omhD studijn2ch materi 8l 7893 v m® gm®d esjtiyachhog ageo no c 2
rTznhN rozg2Sit funklnost programu.

Apl i kace z@& &Il adu jednoduchl desi gn, cog j e kK u pr os|
aintuitivn2mwodwlgkdsrse?2 viyy ¥& Swv ek asrttyill ek, tedy jej2 pSedn?2
Ty mohou obsahovat text se z@8klka doak® zfkoyr,m8§zt vowk8yn 2an, vi de a.
tNjg2 z8pisy |l ze text z apS2ame vieorkm m§t beHMTMLaétn2ho edit
pSi dmat emati ok®evze form§§tu LaTejXak(oopkldbdezapsdah®ru) . Pro Kk
sopakuj2c? se podstamfhgae bF§stetnSoabbslgohnnz §e ji g pouze dopl Ruj
slova (pro pSedn?2 a pr o Kardtniz| e rjpevdimkir @ juds kgt n ® pougi t 2 .

Ulen2 a opakov8n2 tedy prob2h8 klasickypo zmrboamyzglnem? | i
odpovDiDdi sei ojdkjr§strémrau(hpod sebou) PDa ung§ swhetdert 2 sebe sama, j a
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moc bylajecho odpov DN spr 8vn§8-4( s tuudd®angh ¢ ilrovnou uvedeno, za jak dlouho
bude pSi jej2m zvolen? kartil|lka zobrazena znovu). Progr ar
bal 2]l ek (soubor kartikak} i | dispozicjéjte@dgsmnlaist @vi tgerafichzob -
razuj 2 cizwiht w kad epnn®hno ugi vatel e.

Algoritmus , kterT wl &ssm@Pezopakovsgn2 jedhnadd®mi chdjkaamt el iek
l ogen na SM2 (Super Memo [af6lg)ow3]t mus verze 2

Anki je jedmogmuamivipodnT pSedevg2m pro tvorbu a poug?:
(materi 8ly ke stagen? se totig pSevsgnn tTkaj? japongti
amognosti synclwedbwivobaceat abg§z2 je jejvohandr® qtRwngdS aktd ev-e

kolia vDnovat ¢l alk tsenytsd upl n®mu samostudi u.

Mnemosyne

Mnemosyne jej a p o ns k § -soupce aplikace [w78] pro Windows, Linux a Mac OS X vytvo-
Sens8prvogr amo \jaayka Rython w58] . Jej 2 ®w2 §id design je jegthD o nhco
tomubylov pS2padhN Anki. Hlavn?2 okno aplikace e m®$2amkmvt§nm, ve
Program je pSelogen do 36 jazykT vlietnh |egtiny.

Nov® kartilky | zXMLi mpebao ovaxt avi ch nfforvnysttvig SepS2vplaads t n 2

v programu. Hot ov® soubory karti]ek se pak wukl 8daj 2 djeichsoubor T,
procvilovgnz.
JednoduchlT textovl editor pro ot8&8zku a odpovhDN neumogR

alelzev nDm poug?2t HTMdpoagy §naR@mg> pro obr 8zky, kter® je vg
sulogenim souborem kartilelpStalomidncGopeél @taidsm2vu{ nepo cest |

Vtextu je modgrn®PRuT®Xtz8&8pis pro zobrazen?2 mat emati cklch vz

kartilZekyol i tl,i shm2t pougita i opalnhD (prohozena ot8zka a o0c¢
druh 8 varianta automaticky jako zvl 8gtn2 kartil] ka.

PSi ulenz hernwygdly8wti okna zobrazena ot8zka (pSedn? si
| 8sti je proshou @dpowswPNS8vkter8§ se zobraz2 po kliknut?2 na

N§slednhD ugivatel s8&m seb&,opSdhemy QOsfjepmie¢gdod g2 visledel
Kartil kyr@mc? $ouboru jegthD mognost bit tS$S2dRmey do ka
kter® je aktu8ln? kartil ka, se pak zobrazuj e dispoziciDhem ul
t S2sloupcovs§ (ot§zka, odpovIind gmoksat?e Sarziem)? taalbrwlckhd ,®hso vyh
Statistiky jsou k  dispozici pouzev t e xt ov ® f o ranednotal itvo® k ar tciell k@®ego- z a
re, d8lprocent n? rozdhNDlen2 jednot-Bi vhchozebkhhodaawuerzt?2 (Polt
kter® je ve kterTch n§8§sleduj2c?2ch dnech potSeba zopakovat
ly, kter® rozgi SupnkRl he&ob. z8kl adn2 fu
Algoritmus pro pl §wdwa&m2@opakovg&n2 jednotlivich okpaXtt igd%e&- ug
vzatz SM2 (SuperMemo algoritmus verze 2 [we6] ), ovgem8lylel nND modWw77]i kov 8n
Mnemosyne (poj menovg&no po Seck® bohyni pamBDti) je jednoduch
Suje pSedevg?2m na svou hlavn2z funkci, |lili tvbemujgkarti] e

velmi jednoduchla mezawIDgd§re2 ugi vat el eizdbayltge?| mil kodmpirfou nn Dk o h o
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Memostation
Memostation je |[@wk§yaploiSkMcedsoft . NET pro Windows. M§ pro

van® grafick® ugivatel sk® rozhran2 | Sadu pokrolilTch fun
exportovat i importova t sady pologek (faktT) pro jednotl i ve&ineu|l ebn2
podpoSe je pomRrnN rozvinut§ i vi mDnakdiaskp oz ipcSii pjriacvhe nji & hj i

N® mnogster220(2kjetd 704 vi ukovich $wa2ihor FTzn® kvAbtnism poltem
pol ogek.

Pol ogky mohou obsahovat nejen prost® virazy vyobrazen
irozs&8hlejg2 form&8tovanl text v]etnhD obr8&8zkT a tabul ek ( ma
nebo ot&zky typhioinud.t ifrlee kagdou karti|l#d Dd tdH Snadtesviotv,§
ugita oboustrannhi, a jestli na ni zkougenl sm2 odpovhRdnDt
(stupnice 1 -5) . Pro automatick® wur| ovgn? m2ry Sspr8§vnosti p2se
Wi nkl er Tv a®.gorit mus

Apl i kace dlepviTbhDbdkKagd®ho opakovgn2 sama umi2stsadu p
nov2 tvar individu§8§ln2 kSivky zapom2ng&n2? a na jej2m z§&kl a
logek dlouhodobnN pl 8nuj eazjeampi cdho opSBtgavvc@ zompS kovgEn2. DIl ou
ul en2 me spacddorepetiion program umo§Rujpd agewnzRe ver zi , vaiantast uj e al

rychl ®ho nepl §nov @ | zkdnd grerd2r,i lsem chybnl odpoviRd2.

Dril

Dril je webovg8 aplikaygst ®mue ghSofiunrfa |dm? MasgrykovyRumni-
verzity ) , vytvoSeng§ Amsafkewy nuniverzity (MU), kteS$2 se inspirovali vTg
zahranidyngmdmy .

Dril simuluje tzv. kartilkovou metodu s vyugiv8&m2princ
s vhodnh zvolenTl mi prodl evami. Ugi vat el d§ syst®mu zphDtn
asyst®m spol 2t§, kdy se m§ kartil ka[2Alab2dnout znovu k zope

Student i MU sii pomoc2? t®to apliik&awvatmothwwn??s am®dsdau ndi 7
jazyka , pSedevg2m angliltiny (fakulta informatiky) a latiny (

ijejich sprg&g&vng vislovnost ve Stvwkenvt®mvifojren§tvygdwWAYSedl o
viegtinnD, on si s8mjperhoo speSheek |Ssedk na n§sl ednh si zobraz2 spr
i pSehraje ze zvukov®ho souboru. Sstment %§8§mNghodhoa2 mhaushaj
ciodl1 do 6, pSilem$ gmameRE3 Jge by si dan® slov2| ko mnRlI dne
zopakovat, aby jeho znalost byla pré&lobeAafaadekhteng@vdogbapl
d§, mTp¢Se t conpazk ovEn2 vySadit zcel a.

Student it ®Gm@jghost si datab8zi fkaokteTk tiindilviudouw 8lvroly ait a r
d2 ky | emsuygs t @mui kwag rt cel ® nov® Aul ebnicer] it ®mubotr ®mat al
znejrTznDj g2 wB2] ofw3lp st 2 .

2 Jaro-Wi nkl er Tv algoritmus ur|luje m2ru shadgr d6)ou textovich SethDzcT
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32 Dotazn?2kovIl prTzkum [%1.2]

On-line dotazn2kov® GebBewmachapyd®mddymd ovb 2 2 B4.2811 .
Zapojilo se do n2xheos pcoen dkeehne Alp5g zbyl o 6 @83 v wulewmijt.TcBocthazn? k
byl vhRDtvenl a ne vgechny ot §z2kkyt epdnditnhez®g e It kakw@ pmeel tuy resp
I ilyg i

Dot azn2k byl sestaven | abokuménty Groodle§[®17v @ $lebh@db B ayot n® v
tvgSen2 probNhiEa2vecba. dielisgrsvesthavena dprtvar2wikeaap8edl ogena
zkugebn2mu vzorkuNaeggahaedDt T8s| ewWdnn®hmi i chd/gplreaivkE m dot azn? -
ku po str&8nce obsahov® (zmhDna formulaceonbBkhkhev®clfzkhkeBaen
Fing§lwer ze dot pvZ5h 2 kalt byla s pr Tv od mdépieem rozes!| §m@amo ¢ 2maile
a Facebooku .

Dotazn2k byl vypracovs&n jako anonymn2, ovgemSgpdes€gnou
dentT byli studenti stSedn2 gkol yqgt evset okpteeord@,Sepdeegk pgelpise dp
mNtem t ® oVypul§ewje2c2 respondreThztnl cpha kg kboyll,i pz8 @ ¢ §hinfe dzri%kd h

vKr 8l ov®hr adecddi@ch byl @j i94% vyul uj2c2chPao8% rostentv§d?2 me

| ativn2 zastoupen? pohlav?2 a v Rkjoevd@ ortolzivvriscthy esnk?u priens§pcohn.d e n t

Rel ativn2 zastoupen?2 pohlav?2z respVWhkkdewn® Tr ozwvar stevepondent T
100% - 96%

‘ | ‘ | ‘ M Vyucujici
Vyuéujici 38% (713 80% -

H Studenti

60%

Studenti 86% 14% 40%

T T T T T 1 20%

0% 20% 40% 60% 80%  100% 0%

B Mu? ®7ena vek 10-19 20-29 30-39 40-49 50-59 60-69

Graf 171 Zastoupen? (vewhhavdDkov® rozvrstveupavoy espondent T

Rozbor v slisepdakdTaj 2 c 2 do polpylsn®pisaevSv Skixickeyl, koatimo c 2
genln2ch tabulpretesstahgpat Ppolylit statistickT swebt.ware Stati.

321 El ektronick® a pap?2rov® testovsgn?

Vprvn?2 SadhN byla zjjagk®Onajsetnposugg2es§nyowvedet&mpyni ck®
oproti papdrhowiem.® kt r otesty pko® § Paufe 5% vyul ujespohdermrtaf 2 mco
jenty pap?rjolv@®r eferuje 28%. ZbylTch 67% poug2vs§ oba zpTsoby

JakT zpTsob testovgn?2 jegnas§wag?2 gkole po

100% -+
M Vyuéujici @ Studenti 83%
80%
60% -
40% | 28%
20% |
5% 1%
0% T S —
Elektronickeé testy Papirové testy Oboji

Graf 21 M2r aug®nél ektronicklch tesgem@provdhvyuluj2c2ch a 69 stud
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Nehl edpSedchoz? ,odopyolviDN gi chni jta&d ndott& z8rnyi ,j es bav2 neb
l o pracov(@z Gaf23)e Pro elektronizdbk®&§zaewlyglEdsil o 65% vyul uj
a79% st udenZ TtestuizMann -Whi tney testu vyplynul o, devysiéd ugacachb
astudemtaT)hl adi nD viznamnosti 5% sahmelmufed ninfi by tSa thirsatniicdknyl) v 1
znamnl rVYgadpulaci tedy vyuluj2c?2 | studsenyi pprbfFEgonpP2sekprk
rou. Jelikog odpovhDN na tento dotaz je retevibelR?2 Sddi kage®hia

dot §zanTch preferuje elektronick® testy pSed pap2rovimi.

Se kterTmi testy v&8s bav?2 (by bavilo) pracovat v2ce?
100% -+
79% M Vyutujici @ Studenti
80% -
60% -
40% - 35%
21%
20% -
0%

Elektronické testy Papirové testy Celkem

Graf 37 Obliba el ekt r ona cpkdpcchrtoewd oe¥p. : 80 vyul uj2c2ch ,aelkéBl48s ) udent T

RozdNRDl en2 tNcht@afBrefi@aredklPadnN aktu§l nhD pougGal @8n® form
ukazuje Graf 4. Podl e w@®hohni r egwyuwnldwejntci2 )j kteS8znpta&ufdnbsckl mi
testy, bysek pap2rovim ji¢g virNwecjewt?2 creecshet Ddap2rovich teste] Azast &
spondenti, kteS2 akt us§l rel® nimir(46%u j. Resporwenti z Sad student T, kteS2 p
testy papamos®atnl komlinacis testy el ekt poerfekdiinfu pS2padech
sp2ge testy el ekiW)p.nVzideklen k( 7B8&kuz ast oupesdpondent T ve vDtg

zt Dchporovng§vahkuphn ovgem nelze tyto z8&8vDry wzethaoMesvkat na

kal-Wal | i sTwat®%thl adi nD viznamnosti proksg8zal, ge mezi j edn
ticky viznamnl rozdz2l|
. B Vyulujici 0
£F — 1
= Studenti T
g & Vyucujici |
€ & studenti % | 1 %
:5: Vyucujici |
O  Studenti g¢ ; 7
0% 50% 100%

M Elektronické testy W Papirové testy

Graf 47 Obl i ba el ekl rondak?irovich testT dle aktwugsndvPoug2van®ho

Respondent i, kteS2 odpovnRdnli, ge poug2vaj? pouze pap?
vod, me@loug2vaj? test(yiz Grafesk.tVrtoomitcok @ S2 ppdldsiaonNj g2 odpov
vyuluj2c2ch, neboS studenti nemus? vgdy zn8t konkr®tn2 dT

vac?2 syst®m pwwyl2wj8nc2czh respondedwt Jv edilko pjoakne pdiByaé o § n 2

el ektroni cknlecdho stteastteTk polatnal §i @ysl 2, djies pamodi mil O&hrrT kt es
c? sysnte@mkjggjz ovl SikatNS?2 t NDmtoebypyscs@®miméva@j AsS§taknosti pSi
sn2m.
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Zjak®ho dTvodu v E8s poug2vs8ny) el ekt

nejsou
Studenti

nepoug?2vsgte

(u

Vyucujici

M Nejsou k dispozici PC
utebny

M Nenik dispozici zadny
takovy systém

i Neznalost prace s témito
systémy ¢i pocitacem

H Nedostatek ¢asu

i Nedlvéra vtyto systémy

Graf 51 DTvody nevyug2vsgn2 elektronickich tedetnf TQresp.: 22 vy

RozdNDIdgwo dEpoug2v8&n2 el ektronick®hyulzwpjTssm?bmi tdlsa ojvejnizc

rovanij g2 f or nwz Grad 8)t ukazffen &raf 6. Pol ovina respondent T, kteS?
vali elektronick® testy, uvedlo jako dTvod jejich nepoug?2:
pak nezn§ nebo nedrsd npR9rus ttues tko v ac 2 Vmuu |suyjs?tc®mu .| iznpgT soth§ v aj 2

dTvod
pol 2rtead d s taa tvek sg @lj 2nt®a |mp.Se

pap2rov®ho testov§readn®Wyhdedjiony aavgd2z jako nepoug?v e

neznal ostt@mgtce® syst®my nebo

| | | | | | | | |
Nejsou PC ucebny
eni system

Nedostatek casu

|

El. testy

\ejsou PC ucebny
Neznalost

L U L —
Neduvera

Nedostatek casu

Papiroveé testy

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50%

Graf 61 DTvody nevyug2vs&nh ekskfrogputk]ec2zmi dle preferovanhjg2ho

322 Poug2vae®tovac?2 syst ®my
N§sl eduj2c2 dotaz byl pologen pouze r espalmadkdntzIpn,s okbt e ¢
testovg8n2 je naug? & qvizGradb R)eodpov DA NI iyg2geajpo el ektronick® te
oboj2 (nikoli tedy pouze testy pap2rov®). Respondent.i zde
nz2. Do visledn®ho grafu byly zahrnuty vgechny jejich odpo

polten Abagd®zpeko zvolenz.

J syst®my na vag? gkole pout

Vlastni software
Testy vytvofenév MS Office
Terasoft

Program Testy
iSkola

Testyve WebCT
Google documents
Testy v Moodle
Hot Potatoes

Scio

Didakta

Pocet

Graf 771 Letn

Uni ver z§8Il n2

ak® elektronick® testovac?
] ; R
ﬁﬂ
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— 5

— 4
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=
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- 1

H Vyucujici

H Studenti

0 10 20 30 40 50 60

ost poug2vs8n2 konkr®tn{clkespestbobavid@bupged ®m| a

testovac?2 prostSed? 29



CelkovhD nejlastnji bwllaasvpbr S dwaltskbd t ware &iymvoSenT
zdan® gkdoleynug nejvzce pSi$pll izménidaéntfiak anich bylestudefit gi na z
st Sedn?2 gkoly, ve kter® je zkugebnhD poug?2vsgn vliastn2 test
Zpohl edu vyulluj 2nce?jd ha shtyXje s tzyv ov yetnws Sflica @ Terasoft .

Vprvn2m pS2padhl f(ofli geetstnel zveyul uj 2 cpouze @GR Ipir ama megst

napStextov®m editoru, kterT pakigtodde®nt PmmbBDad&edjo2 jest | i
sof t ware vyug2vaj?2 pS2mo pro testovs&n2[3ja pol2tal2ch, jako
Terasoft je spolelnost vyd§vaj2c?2 viukovli software pSe

je pomhRDrnN (eo@pyse’®l j e)O 0o kipkl cojw78] i zZTest y, kter® jsou soul
programT, jsou sp2ge viukov® aned etzeattya,l nRt earu® olt 2st poug?t
ni cm®nMN pougzak se daj 2 i
Pro posouzen?2, jak | asto respomdantespidugiva bythopoe¢ o
sleduj2c?2 ot§zka, jeprafB. visledky ukazuje
Jak | asto p2gete (2ad8§vs§te) test
Nikdy

1-2x za pololeti

d 17%

1-2x mésicné

1xtydné
2x tydné
3xtydné
skoro kazdy den M Vyucujici
nékolikrat denné i Studenti
0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50%
Graf 87T Frekvence poug2v8n2 zkougen2 formou testT (resp.: 83 v

T&NS polovina (47%) vyuluj2c2ch respon®antmDst?2d dy). zRE§\
spondentiz Sad studentT vgak uvedl i, ge fesdnP VOvgitnhoy pddgdnkeae
kagdl den. Tento rozpor je logickl, nébvSgshDudenenl anlaj 2 Tx¢
vyuluj2c2mi. ViznamnT rozd?2!| megt uddrmpto DNani 5%ybl ageoBRchl a
statisticky pr-Whtgytast. i Mann

Aby byl o mogn® stanovit prTmBRDrnou frekvenci psanz | z
nTm oodvpdd? m Gfa 8)z pSi dNRl eny | 2seln® hodnoty, kter® odpov?2da
pSilemg jednotkou byl jeden2xT danpotjoletdi cRg/  MN&2+hO, &,
2/4 = 0,5, 1x tidnn = aA7deR tTd8nNskorko Bagdli den = 4, nNDk
Za tRNDchto podm2nek vygel cel kovl prTmRDr za vgechny respon
tTdnn), pSilemg prTmhNrn® zad§veg§n2 testu vyul uj? 6Grafndi byl o
ukazuje tyto prTmDry vypolten® za jednotliv® skupiny resp

poug2van® formy 6Grafs2).ovg&n2 (vi z

Univerz8ln2 testovac? prostSed? 30



W 1,0

Oboji 0,9

Vyucujici

Elektronické testy 2,1

Papirové testy

23

Studenti

Elektronické testy

Podettestli za tyden 0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5

Graf 971 PrTmRrng tTdenn2 frekveénce epgjsedcthrzoa(lziad@ vzEmTsoby testov§gn

Vyuluj2c?2, na z8&8kladn jeji cGraj90dpoktNes2 byodud2ewdjavewnl hr
tronickou formu testovg8§n2, tedy zad8vaj?2 test v2ca neg 2Xx
p2rov® testy, nebo oboj?2?. Studenti, testovan? elektronick
jsoupakta k® tetovg&ni o nhDdo tliastkRjeir, I Mmege zad&8vsEn pouze pap?2r

Vzhledemk n2 zk®mu pol tu r efdkdreddrcthT skkupi n§icéit vgla®ha ehlsé¢ dits
nen2 mogn® vztahovat vegker® tyto z8vDry rusikal -Wall loius Pwptué ffc |
na 5% hladinhD viznamnost. potvrdil tObdjPApopzet sk A¥iymy u
Oboj2fA a tak® opirpapg? rAodp@yliiug 20s2t at n2 skupiny jsou podle to
tick® shodBn® hladinhD viznamnost.i

3.23 Funkcetest ovac2ch syst®mT

Dal g2 dotazy smhRSovaly na preferenbdbej punkctespsehdenc?c
na | tySstupRov® gk§l e aHhHamdnodtiistpofnwnkec ev,Dtkjtiena testovac?ch
hodnocen? vyul uj? cokaaujp Gaaf 80t udent T

Co je podle v§8s nejvhRtg2zm pS2nosem elektronickich te:
|
Zpétnd vazba (vysvétleni chyb) R | S \Sl‘tvuu;:lllltcll
MoZnost sebetestovani \S%udc::tcul
Automatické vyhodnocovani I | — — ’ — % \Sl:[vuu;:'l]ltﬂll

MoZnost Zasového omezeni

Vyuéujici

Dostupnost odkudkoli Studenti

Uy - Vyuéujici

Michani otazek a odpovédi Studenti
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

M Zbyte¢né HHodise WMletodileZité M Absolutnénezbytné

Graf 10 T Roz|l o0gen?2 pste§\eajddnk®c2h t est ovac frdsp: 539 s\¥ Wunluu j628c 2scthudae nt T)

Graf 100 ukazuj e, Wwvwedenizch funkc?2 jsou jejich owginmartoeu i pr
Abychom mohli tyto funkce seSadit dl e opefefolneostaasjedi , |j e t Se
notliv® skupiny respondentT pSev®st na ordin8l ntdyhodnoty.
byly pSidhNleny |2seln® hodnoty (Zbytel n® AbsOol uHond® nseez b=y tin,
= 3), kter® byly za jedadentiv®estkepmyny wvgs@dbeny maxi m8Il n?2
tj. poltem respondentT ve skupinhB vyng§sobenim tSemi. Tyto

ti v sestupn ® mp o S auktezuje Graf 11, pSi l emg procentn?2 hodnamotcy dvyjeayd § wju? ,
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j e pS2 dunke g reSpondent y povag8naal00% je maxi mum, kdy by funkci v

jako absolutnhD nezbytnou.

P - A B - - >
Zpend vazba (vsverlenichyb)
Automatické whodnocovant
70
—_———_—____—l]5%
70

MoZnost sebetestovani . .

T . - |
Michéni otazek a odpovédi R 3L <
M Vyuéujici

- - - . 5 ‘
T T T T T 1

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

Graf 11 i SeSazen? st§vaj2c2ch funkc?2 dle jejich obl2bert

Vtomto pS2padh se doi asatouvdaenn?t iv ynual upjorScad?2 dTl egitosti fu
funkc2zm pSikl §dal i-testuii Magr? -Whoi dt moecye nt2e.s tul eovigem stati st

dent i
zatelng shoda obou skuppirnvnrars tpad2ap apldly z eu vf u nakucoes t apg M2 c® v a
funkhodana 5% hladinhD viznamnosti prok§8zan§ nebyl a.

Dal g2 ot §zka smhRSovah ad macddnlzle g ifk urski n2 , kter® u testova

t ®mT nejsou ag zas tak bhRDgn®. Pr@dfdre®ncteu d@atlFyj 2c2ch ukazt

Co byste uv2tali wu

testovac2ho ?{wytu®my 2z& )dal g2 funkce
Pfehledné a grafické statistiky g0

Vétsi moznosti michaniivramci obsahu otazky

Otézky s pfetahovénim poloZek (drag&drop)

Zaradit do otazekvideo

Zataditdo otdzek audio

Moznost otazkylépe graficky zpracovat

MoZnost ¢astetného uzndnitextové odpovédis preklepem

Automaticky vybér otdzek minule zodpovézenych chybné

Ochranu proti opisovénizinternetu ¢itahdku na PC

Ochranu proti pferu$eni spojeni b&hem testovani

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

H Nepotiebujeme HBylobytodobré i Nutnépotieba M liZzpouzivame

Graf 12 T RozIl ogen2 preferenc?2 pogadavkT vyuluj2c2ch na funkce te:

KromhD tNDchto funktdkddisppsdentsiv® dal g2 pogadavky do ro

v®ho pole. Powiehjeé®tm@m mognosti vyugil a uvedl, ¢ge by uv

formou obr§8zku, do kter ®ho pmyasievpsdbDeumipdes poaladavkem
byla funkce, mkdRo \Balbigtsledovat, j ak §®ciTbnDhu ptoessttuupkuojl2i k( j i ¢

zodpovihRdNDI otg&ielspa §vadd).l i chybni

kdo
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Co byste uv2tali u testovac?2ho dswdentPmu za dal g2 funkce?
| | |

Prehledné a grafické statistiky

Vétsi moznosti michaniivramci obsahu otazky

Otazky s pietahovanim poloiek (drag&drop)

Zafaditdo otdzek video

Zafaditdo otazek audio

MoZnost otdzky|épe graficky zpracovat

Moinost ¢astetného uznanitextové odpovédi s pieklepem

Automaticky vybér otdzek minule zodpovézenych chybné

Ochranu proti opisovani zinternetu ¢ tahaku na PC

Ochranu proti pferuseni spojeni b&hem testovani

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
H Nepotfebujeme ®Bylobytodobré W Nutnépotfeba HlJiZpouZivime

.

Graf 13 T Rozl ogen2 prefekEnstugegufdana funkce testovac2ho syst ®n

| zde jeden student vyugil mognost vepsat neuvadérou f
byla An § p oafind

Tak® Rchto dvou IpySl2 pmrdewxwéiden pSepol et hodnocen? na jedi
notuprok agdou f unkwpi rau r e s (Goah 2eanGraf 13). L2sel n® hodnoty byly
zvoleny sakpe&eot Sebujeme = 0, Bylo by to dobd®g=pdugNutn
vEme = 2. PosRetoti gtopeyjadSuje vygg? dTlegitosiNDmeg ten
odvodit, @ge pokud je dan§ funkceng§ iTe mptoukjrz&t§ nlay, | g a%ka 7 een 2p o
a student T promjpd 2Tlam @ uveden seSazembm peo kagdou skupinu zvl §g8

Vyul uj2c? Studenti

1 Ochranu proti opisovg8n2 z inter 7% Mognost | 8steln®ho uzn8n2 texto 69%
2 Ochranu proti pSerugen2 spojen? 74% Ot §zky s pSet ahak&gtdrop) pol og 61%
3 PSehledn® a grafick® statistiky 68% PSehledn® a grafick® statistiky 58%
4 Automatickl vibnRr ot8zek minule 62% Ochranu proti pSerugen2 spojen? 57%
5 Mognost | 8steln®ho uzn§npSekkep 60% Mognost ot8zky | ®pe graficky zp 53%
6 ZaSadit do ot§zek video 56% Automatickl vibnDr ot8zek minule 51%
7 zaSadit do ot§zek audio 55% Ochranu proti opisovg&n2 z inter 40%
8 Mognost ot eSgrficky zpra@ovat 52% VNt g2 mognosti m2ch8n2 i v r8mc 3%
9 VDtg2 mognosti m2ch8n2 i v r8mc 52% ZaSadit do ot§zek video 36%
10 Ot§zky s pSetahovg&nz2m pologek ( 51% ZaSadit do ot§zek audio 32%
Tab. 1i SeSazen? famikjicékdTlheadi tosti pro respondenty
T-test na5% hl adivhBnamnwmrsali §z al statisti cky hvol dznnoacmenno?u vsyhuol duu-

j2c2ch a stiudmeks 8 10a3 (|l 2sl o oznaluje funkci Vyuéd®padou ve
stejnhN oznal edaml)SMadnkWhi t ney test dopatddu owidjoibmKlgu,s ge né

prokgzal shodu, ovgem vel mi hraniln2z, u funkce 9.
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33 Pogadavky versus realita

Vprvn2 | §sti t®t o kapitoly bytac?pSkdsymiV@mipc m Dkl d kt % .e
zSej m®, pYepadnN pot Seby | ze nal ®zt tesspeoaicPil okkliSt Pngpidel i
ocoautotesty, hodnocen® testov§8n2?, prezental n? t gadnbly nebo i
viuku.

PSedevg2m toedsuloyw,® jmeg jsou soul §st2 LMS nab? zeijrok®hat @
pal ety .o0Nug mels't provozu samotn®ho LMS pro nBktehlToaldi p52 pa4-
dech omezen2m, sitienin®dh j p&@avaem2 syst ®my | iletakpozsi &klalc®@ obvy
mognosti nemNRly, pS2padnhN byly uzpTsobeny prs8vhn pro vytv§gs:

Ve druh®bylg§stiuvedeny visledky dotazn2kov®ho get Senz pr
t ®myNast2nDnlylatsak8vaj 2c? rozg2Senost tNDcht8&chkyat ®mdPkonpehes
jejich ugtoat el ffosmou testovgn?2 a funkcemi, kter® poskytuj

Vngsleduj2c2ch podkapitol 8ch budou. Nabbh epdshe® esytlot®a nlfB s t i
di skut osvt8nwaj 2 c2 el ektronick® bhessbvaoh dpsts®rmawkteglich vy
v8n2poagadavky na nhD kl aden®.

331 DTl egit ® funkce testovac2ch syst®mT

Nejprve bude pozornost zamhDSena na st8vakeerlT mibvgks$ @orfwjnkce
testovac2chZdyejf ®mTpro ugivatel sk® hodnocenéden®kagte-o f unkc:
le 3.2.3, k o n k G@ft 10 A Graf 11.

ZobvyklTch funkc?2 vyul ugwtce®manteijcvk?@ ev yohcoedRugid3o W m2 v a z -
bu, kter8&8 je vel mi cedfPn® FuokséeéupgeouTtotig t2zm, co jim p

oproti pap?r owienh dSsatmymopr av? , vyhodnontou aambostdannlD pgr o-
hl ®dnout, jak dopadl:i a kde wudtl®lmalZ atcihgyobvya t Budgzdi nkog t2 c@ shtoi.
mNIly cvhgney uveden® syst®my pro SubBmvSeon®@veeskmy si poradi

ukr8tkTch jednoznalnTch odpovnRd2. VT | il5)k,o uk doey | bay Ipoo unzuet ni @ kre
opravit vgechontyevSen® ot §zky.

Mognost sebveStnésitocst upnost test Tt akd& udkwllij2c2m pSipadaj
legit® vlastnosti diodbe§hmn? mypd2@udN Vby se d2ky t®to funkci

dokud by autotest neslogil na ppl2miadpl | ejte b ced Ttoess@l @peomi ¢i2 vv§ n
uku metodou pokus -omyl, pSi n§g2 ur|itl efekt. D2 ky rdeows3udeptnnoos t i odku
hou | i miothoidl 2 sv®ho domova. Tyto vliastnosti mPDIly vgechny

on-l ine na webu. Desktopov® apl ivizatrc el8)j MfkviastrPr 2l r ambDBe $tSe b a
Memostation (viz str. 26) sice dostupn® odkudkol i nejsou, al e studer
apoug2vat i doma.

Jakonejv2zce neg8douc?2 f unkcleasuovs®t uodneenzteTn Tony gey s sice

nevyhnuli ani u pap?roefiehttesitdk®owgrlmi mbi vEdhamprwds -
nT alenadruhoustr anu i spravedhsv PegEp3Semo st 2 nabwylelSe nyez mognos
ti prodlougen?2, teg®mffederatyNhpTsobit stresovDn.

Druhou, studenty nej m®nje m¥kclh28men oou §fdprklkwdd Tat o mognost
t otkogplkuyj evz8j emn® opai suojve§n?2 se stylem Av 1. ot 8§zweee je spr &
c), ve 3.T2an) ,ovgfem studenmel aibostibynPkélrer Tshutzel nN se ul it
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332 G8dan® funkce testovac2ch syst®mT

Tato | 8st bude zamhDSena na rozbordoftlaekek,u lktzewra® irfds g ar
git @8do.ukllzav n? mref dudé odostupnost t Nc ht o & gejick cvariabilit a vuvedenT ch
syst ®ma&zhledem k odl i gnTm preferentcfF Sadespyaurddigr® c?2chbudau studen
vpS2padech, kde nedagpboSkfdishoenNDrozebr&§ny oddnRlennN dle pr
ku obou skupin reZpgoogdemtpro ugivatel sk® hodnocen? tDchto f
v kapitole 3.2.3, k o n k G@ft 12 QGraf 13 a Tab. 1.

Vyudj ?c?

Funkce, kterou doryti wBtrgiana vyul| wjcthcr2acnha jper ot i opi sov
zinternetu | t ah 8B&IThesa r B&ko ugen? pln® ulebny studentT po
on-linetest ovac?2 ho jeymdhddmuel mi tNDgk® ohl 2davmomdrt Isked yn Mkedno?
sl edovs&n, wjeism@&ngidknhD prohl2gele vyhledestu, offdopBdnNnaeop$
chatneradis nNkTm jinTm |i naopak nenNepoltykid®rk2o | kklgodg§n2 ve vl
nz2ch pozn8mk§chbv®m editoru p8dms§ekleamiagciari nen2 zapot Seb
j € n interketu.

Zdruh® strany je toto pochopi t ehlondh oft 2n kjcaek,me ljteédrmau rzet u d
c ht Nn.iTakbvouto funkc 2g8dniprob2ranifch syst®mT nedi sp(eizst.vadl), pouze
umogRoval pSekrit okoemzpnbml 2f§eh&cemi celou pl tséu obr az
dal o vel mi jednoduge zase JyvSeipndltokuj PczmknggPtrovsn2 obsal
ovgezmesnadRov al zasl §n2 2Zad§m2 epmesuSedkioeonuv dal g2 mu.

Druhou, vyul uj 2c?2 mi ney ggtdwmah ddn tg E je lfocvhictcadnua) pr ot i pSerug:
spojen? bhDhem teBolbw@nBrofhMhw testovig$her Wipgrd?e rkebGetddl asn®
genosti spojen2naekser ®atrgveg ct2essy st ®mTygm2 s2Mmabugen cel T
prTbhDast owspn®2.padhN testT realizovanich pSes HTML str&nky o
tu? dojde kzobrazen2 chybov® str8nky a ztrgthn, nebo alespoR zi
nTch dat. sNIBkit®Gemy® pSedevg2?2m ty integrovan® do LMS, umogRu
avpS2padhn vipadku tak dojdeppoueenkweany®rd@nwdzidpat ZSroveR un
j2est pSepalgial oam&®dm pozdBelzkfji n®ho pghapsdl e Web&T10),vi z
ovgem | as testu se obbpPhkém Ddpoi étBepl §novdsou®hio wheahhinmgye n?
ot §zky testu zobrazeny na |jedn®  rs[thrignc et,e skru§ tvka® i vT pnaedrkuys 2v,
jde-ik nNDmu bNDhem nAdlesl?2d EkMTge blt ztr&ta o to vnDtg?2.

Zon-1 i ne sy souz® @iz npaker (viz str. 21), kterT je vytvoSen jako fl a:
nen? po sv®m nalten2, do chv2le Qqd&si8hi whsinepBEtz gDt ®ch
byS se jednotliv® ot §zky slhjdechh #5857 na owdddlod @mcdveinp aadnkiu z d e
nezblTv§g,centdgst z rzopgkovat jed jindy. lvpS2padmpadkhuvi | kpkd®pooze
doj de ke anmirngiem&l n2 | i ¢ §,derd tatd ov8dtemoboatodv ol §W®atD YspNgn?
studenti azpochybnit tak hodnocevngecrhe joesniZagwm@cecehal ehi syst ®mT moh
tomuto | elit pouze OdibywNdm2 Ky n( wiez svt®r ti gt NDn® formN url e

Dal g2 ¢g&8danou pfSierhk ®2d nj®s au gr afi ck ®Ns gamias tuivieylenT ch syst
ce poskytovala podrobn® seznamynapSledkd jedrotchvirolzbot §

2 timeoutnawebu i maxi m8I n2 | as, po kterl se prohl2gel pokoug?2 spojit sce

Univerz§ln2 testovac?2 prost Sed? 35



grafick® zhodnocen? schg8zel o. PSitom d?2 kryhlejn forieatovat e | ze ol
aodvoditz nNDho nhDjak® z8§vNDry. Pok udnejzeb ywga®ka kvwTelxipotr o mw at a I
VExcelu upravovat, ugi vat el s enoyMtogit Ao p Srednd Rjdi sepPaldojt? as
zkoumat. Gr afi ck® vyhodnocen?2liifespondeitizo SR wsvautdent T.

Automatickl vibRr ot&zek minule zwrdpPROwsSrldelw gemylsyB -
t®my urlen® provapdk®vEndlenou prodlée)ouovgudam XKapj.inlm Yl e
UtestT poudg2lramdmri wd Jokbollaesznk@® o grem§ apl i k ac spacedeadpe d y
tition smysl.

Podstata t®to funkceamSodpy%i raum®drgstech, kdy je ¢g§dou
dentovi ot§zky, kter® jignkSewRi Yskpduyndn v,y Slked)yo t BROS i b,
doutliil se student | 8§t ku, KDtoe rtoRut omifnuunlkec en € zzeea hzoaphnronsotuts y st ®|
preferovat prozs§hiN® datah§ze kate§z®ekdosud zkougen®mu pSedl
Tuto volbu testovac? systr@myo sstcrhio phno®d rporopesnoeznue bps £ e j 2 .

Mognost zadat otoSzrk8uz kfpdrsrmd un v pi s o v § W, 2kteroutadvenj jeden
respondent ( vy ul uj 2uarro)g Rpauzel dpov Ndp Skyt v&H&es Qo-matt[wd6] (viz
str. 15) nebo Quizmaker (viz str. 21) . Co se t1|sedowadppsiupst 8t udenvtpF TbNRhu
testu , tak tou nap$S. disponuje autolrls&mnBipzaedami pSedysa®edl
vgak ¢g8dnT.

Studenti

Studenty nej g8danhij ;md g nfousnk cP §shtyellan ®h o uzng8n? textov®
spSekl epetmterou i vyuluj2c?2 zhoSlamazSdgefakogg$2 nes ntoak.ov§
funkce g8dewdzs,tuake pSBypmhlay v2kdy zobj ekt i vnRrdt thtod nm@cgEmaést
ovgem®mNS vgechny uvedhem®skysuPmhy §§dn® zcela uspokojiv®
zadat v2 ce vasd akitterT mi | e zadanT zt e gdsedspnsitve vkaongargcin,, vzor ovl
text doplnitmaJkaimim nebo jej vyhodnotit pomoc?2 regul 8rn2h:
(viz str.  10). Pouze Memostation (viz str. 26) dok §dgykodno tit zadanT teWtnkKlaemovim al -
goritmem,urkltugrédcentn?2 shodu dvou textT, a tak i jeden pSe
nou odpovDiDN.

Jak jig bylo zm2re3rpondefadimaent T jig pracovala s ap
pSedmNtem t ®tcogpmE[adee, bTt dTvodem, ge pejinah dgedtBinliknast n
funkce podporuj2c? ot §dagkdrofegem® mebadowti § u studentT ce
sp2ge vgabkuefpktnostas i nterakti vidTup,doeej &yi ch sSeajkenByl o snazg?
Vyul ujutndi2c,bgl a funkce aga$akonang§im®@®ndd?2 ze vgech npopPadl ogenl
tento syst®m neznaj2 a mohowsrmitmoebavySpedanak rakovich o
znemognost.i jejitcgt pPp@gifor MDD a tak® proto, ge kagdl vyul
praxi nast $8d&nb&mr|lotdmekatkterou mohou nhNkte$2 povagovat

Mognons§tpoviNdykt erou zm2mddpgredemTge bit sice brgna jako
gertnicm®nnN pSi hl ujbeg2me exaimytgdreme t ® o funkce pSi testov§n

napap2 Se, jedn2m ze z8§sadn2ch rozd2| T oproti Yasstnz2mu zkoug
student nemTge vybavit wurlitl fakt, ale | e swpdenta wi®d- ge | §t
nhND nasmBDrovat t ak, ge si naul ldyb miX)dao moakt o0 wEpawNDda Vv ®s
khorg2mu hodnocen?2, nemus? tmejdA&kygn2 ale blt stupeR
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Uveden® syst®my sice umogRuj2 formulovat ot8&8zku jakkol
studenta postupnB zobrazovanou ko nknightPouzea dHot,Potaiaes fvd g Ruj e ¢
str. 19)v ot § zJQeiz typu hybrid dok §ge p Shpscahny@nodpov Ndi zobrazit seznar
nTch znNn2. Nikde vgak npeondm2mokdgyrpausiti trd&kotva@®tiot n§povNdy, nap

zaln? body zaen®j?2 zobra

333 Podpora pogadovanich funks¥dy st@metchvaj?2c?

Poznatky ze zkoumanlch st§vaj2c2ch t eotgmawaokc[hm siyas tn@®n

kladenTm shrnuje n8sl €fédu2)2c2 tabulka (viz

p
= = 'Em <]
M E
AEIMEEEEHEE SEEEEEE
Nedostatky 8| 8|o|o R S < E 215 2| & § =
2| =|._|o FlolalT| ol-lal<| == O
Nedostaluj2c?2 interaktivi X X X X - X X X X X X X X X
Ffegemédmoc?2 dragé&drop X X X X X X X X - X X X X X X X
Pouze pSeddefinovan® typy X X X X X X X X X X X X X X X X
Pro grafiku je twWledh@i thakbn X X X X X / X X X X X X X X X X X
Animace = video X X/ X X /| X X X X [/ X [ X [/ [ X
Dzk8 specializaétey mat &kontndkv X X X X X X X X X
Prov§zanost s jinimi syst:(X X X X X X X
Nemognost propojen2 s jinlX X X X X X X X X X X X X X X
Nen2 dostupn® odkudkol i X - - X - X X X
PothSae i nstalace a ¥%drgby X X X [/ X X X X X X X X X X X [/
Nezbytnl Ivil aprt ;midenjera t T X X /I X X /
Inteligen t n2 vétb®Pzek do testu X X X 2 X X X X X X X X X
Intern2 m2ch8n?2 v ot8zk8cl- - - - - X X - - X X X - X X X X X
PSerwmd spojen2 narug2 prT - - X - X X - [ [ [ /[ X [/ X /I [ X
Nen2 ochrana proidtgrnetopi sov: X - X X X X X X X X X X X X X X X X
Fuzzy hodnocen? |jedmat§lzicwel X X X X X X X X X
Fuzzy hodnocen?2 textm¥diclhe X X X X X X X X X X X X X X X X X
Nechr 8§nhDno proti Ahacker sl X X By il
Nedostateln® mognosti las(- - - - -/ - X/ [ [ [ - [ /[ [ [ [/
Nedostatel n® nast aabkesnl wov - - X - - X - X X X X - - [ [ [ [ [
Nemognost zaSazen2 penali:X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Vysok8 cena X - X - X X X X /

Tab. 2i Podpora pogadovanich funkc? ve st§vaj2c2ch testovac

VTab. 2k S2gek (X) znal?2, ge testovac? syst®m obgahuwjee pS?
nedostat ek ojvggeSregehs&8stemabDko (/), ge tato funkce nen2 podfy
nen2 pro danl sysa ®@n azer?k a(nt)n2lagteose wWeapoda8il o ovNSit
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334 Shrnut 2

El ektronicklTch testovac2ch syst®mT existujeRgsalm kagdol
jejich fufxmwkz8kd aduvgégahkumyodRmj hi mSjjichDhl avn2 Y%l el seugi t 2, t
stavovat a provozovat testy.

Mo gosti, kter® tyto syst®my odliguj?2 od klasick®ho testoc
vyhodnocov8§n2 a m2chg8&8n2 ot8zek), jig dnes wvDtgina wugivat
acenhDny jsou sp2ge funkce, kter® v2ce voynuigctkv8a jf2o rpnoat etnecsi t8d v
pSingg2samozSejmN nesm2 bit na %Wkor ovladatelnosti a ugi vz

n

Jak je peatz&§iedrzep He@®loeTab. 2y kagdl ze zkoumanich st§vaj?
c2ch syst ®mTnenSo sSadgilyykJou ovgem| asn® dpbBegi tel n®, pomoc? e
nebo odvoditelnTch postupT. | pSes nemal ® mnogstv?2 tRchto

provzni kK nov®hmwnJ] clhvemkkalost at kT prost ®ho, unived2z.8l n2ho testo
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4 VhSLEDXIKDI SERTALNE PRCCE

Syst®m pro tebtonviEnpe pSedmhNfjfemviy®e ¢ equd BlAdplikace na
pl atformnRD Silcyedrolfitgshatr ovi plugin pro vivoj bohath vybavenl
spougt RNni&rmciv webov &heol epr ovhylv2zi nutT spol peppesmenii cvesntt, N
Frameworkua podpor uj e k- d TnzanpiscahnTj avz yrc 2 ¢ h .#BaB/Bual Basiej niddna C

4.1 Jazyk pr o tvorbu ot 8g8§zek [ 1]
(z | Spsutbil i k o \apr8d) v

Kagdl test sjeedrkdt§ldi§vizch ot &§zek, pSihemh pSesjapheShadgrf
ksamostatn®nlueld2klowg. zaml gl enou variabilitu designu a funkec
g8dnim existuj2c2m zpTsobem ani ylatpbgzgoelimchcw@mistenm,yt Iy c
jazyk, pracovnQ@MLAQuestionaMaik up Language),j akkt ejrilg jeho n§zev na
je zalogen na klasick®m XML. PodobnRMLjiaktoe njtion & ejfa znyukj ye ovd
strukturu el ementdtdkuikeéerer ® mehou vyskytovat, na jak®m m2 st |

v definici ot8zky.

guestion
templates T graphics... j targets T items T score j feedback...

*template... { graphics... T |—defauItPIaceT targets... §|

|
*target... defauItGraphicsT switches...
J
— |_

| *item... T
|* anims... T | IistBoxes...§|

textBoxes... §|

Obr. 3i Sch®ma z8kl adn2ch el ementT QML

Z8kl adn2m koSenovi mQMtjeecqeestivo eémm vien se d§le vRDtv2z na da
el ementy, dafniondjizverR? vjigdi t el n® a ©Olrn3kdknaz uj8es ttiutoot 8sztkryuk t ur
|l em&urz2eopmal en® el ementy maj2 ve slkWkeol ndsatir TjzindJc hn §gnoewn
hvRzdi kmSed n§zvem el ementu znamen8&mTgee bia tuwmetde nm2optalk o v

v2celan$it t ¢Ekw nSzvem el ementu naznaluj?2 jeho dalg2 vDtver

411 Grafi ka ot 8zky [¥2 111 ]

Pro tvorbu grafick®ho viQMb ¥ ¢ d v o Bisi Gazyk y(QMLygraphics) , kt er T
umogRuje poug2vat z8kladn?2 ackr afeikctko® owt®] eKt8yr ya ted i psy, k S

irastrov® (obr8zky). Inspirac?2 pro nhho pSitom byly jig ex

SVG (Scalable Vector Graphics )j e W3 C schvglenl XML jazyk pro vektor
prvky, kter® pS$Segdommgyvyujortbd®l n2ky, elipsy, |8&ry, kSivky a
definov8ny pomoc?2 jednoduch®ho jazyka. Barevng8 sch®mata a
082znut?2, maskovsgn? 2akp8SedhiolleomlBTpbho se mohou obrazce n
hybovat. JavaSunroigpntir enalkgcei t var T na vstupu ugivatele. SVG |
detailn? popis dynamick® vektorov® grafiky. Pro statickol
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Adobe EPS form8&t a viraznhD lepg?2 aeegfiCGM) (PPIdtahbmBvgnadf i
asina podobn® %rovni jako propri et $acromedd Wish. f B5smn$B49) poug2 vanl

Jazyk XAML (eXtensible Application Markup Language ) byl vytvoSen spolelnost?
vihradpihNo %%pebpoj emw2.NET Framework em. XAML d&8v§ vivoj 8efripvat mognost
rozlogen?prwkdgchugi vat el sk ®h dgsour tolz & Ir,%téxk grafikp a ktd. p o mo c 2 XML .
Kagdl XAML t agk condkpro@tRIrEZE 1% @3 dvigstnosti jsou def i nowSmyc? atributT
XML. XAML elementy pSedstavuj 2 Common Languagal, ritimetengme prol CL R) t S
Microsoft .NET Framework . CLR je podobnT Java Virtual Machine (JVM),
S p O U gpoliké programy v jazyce Java, zat 2mEdPes CLRNRt it apli kaSadREIpsan® v
jazykT, | ak#aVB.NET.C{86 str.J3]

Vzhledemk f akt usy gtePm vyw2j erd at for mD Si§gsvteejln iy hjt&kook t WA F
ug2vsg pro definici d e sAMg,jeui QMLpgir kb é cfFazplBedev gransiorco se t1
mac?2ami mac?, odvozjazgka XAMh 2rigeeg zSVG/e spousthD aspekt T si j sol
srovng§van® jazyp$i pedipdrra® hi cs m§ s nachbuo wp owdEyt tzu pro jeho
l epg?2 f or maelinzin®yatijejioh nedostatky . KromhR toho pSingg2 Sadu dal g2c
aktivn2 prvky umogRuj2c2?2 autuojmavtaitzed veam)o,u Kitnetre® ajkscoiu snezby i

teln® pro tvorbu funkln2ch testovich ot§zek.

Element graphics [% IL1A ]
Element <graphics > kter T se n&olS®@noviRak eV ementu ot 8zky, tak
vi mii<tadets >a pol o¢ktemme, mMTge obsahovat ¢girokou paletu nejrT:

prvkT, kter® tvoS2 vzhled i obsah kagd® ot §zky.

<question  width ="200" height ="160">
<graphics  color ="000000" thickness ="1">

<font family ="Verdana " size ="12" weight ="bold " color ="660000" />
<line x="100" y="30" x1="0" yl1="0" x2="0" y2="100" thickness ="3" />
<ellipse x="80" y="10" width ="40" height ="40" background ="AAFFAA/ >
<rectangle x="50" y="60" width ="100" height ="40" background ="FFAAAA />
<text x="C' y="72">something </text >
<rhombus x="60" y="110" width ="80" height ="40" background ="AAFFFF'/>
<polygon x="10" y="10" background ="FFFFAA'

poin ts =" 60,20;30,40;40,25;0,25;0,15;40,15;30,0 ">
<path x="130" y="0" background ="8000FF"
data ="M 30,0 ¢ 0,0 30,30 - 30,30 ¢ 0,0 30, -3030,30c0,0 -30,-3030, -30

c00 -30,30 -30,-30z "/>
</ graphics >
</ question >

K-dliUk§zka z8&§pisu z&8kladn2ch grafickich elementT

K- dl ukazuje =z8kliaadn?2ch graficklch el eme nineT), elipsp nkr ®t n N
(ellipse ) , 0 b d ® Irectanglaes ), (textu ( text ) , k 0 s ol trhombus)e polygonu ( polygon )
a cesty ( path ). Element <font > pouze definuje vlastnost ip2 sma pro vgechny texty na
ni gg2 Yrovni hierarchie. MT getemdnili t <texta>k ® Vymeghan@®Samoi buty
pak nastaveny na hodnoty uveden® na vyagajlodioty wd zihom2zéh hi
Visledek tohoto k-dObrj4de zobrazen na

2 WPF i Windows Presentation Foundation
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something

<>

Obr. 41 Ukg8zka grafick®ho vistupu zKkd)adn2ch el ementT (vi

Grafick® elementy |jses|pydsoys eppoeS guh2k®mv j sou zapsgny, t
pozdRji zaplam$elprwjee prvek mESogkrakiia)jd%?2pvSe (| §ra | ep-pSekryt
sou, obd®l n2kem a koso|ltvercem

Vk-du je tak® pougit prnianpcd2pk aoilid i thickoes ssi, & ttea T sdd luuj e
| aaobrysT. Ten jendeé$Sanen®m edgmphiesn b a jeho podelementy jej berou

jako vTchozt#saminemaeb?o na hierarchickydefliingaws§nvuy gjgizn ovr olvand

(jako mg&<linap)SSt ej n® pr availal ippo bayl 2 vlIastnosti, u kterTch m
nice smysl, zde tedy barvu | &§r golof )a bar vu p chackgdotgnd (). Kr omnN pl nTch | i | §st
prThledniTch b@Mevpoag?tv i barevn® pSechody a (dizokapj ak | i ne
4.12.4 ,str. 152).

Objekt <polygon > j e uzavSenl obfta%eel sK.og€ynw jsou definovs&ny |

body. SouSadniuwre|l dpiaz0ijc?2j epayku 2 Ska pak pvd zgikca2 nej vzd§l enhj
bodu vdan®m rozmBDr u. Body | satibutu zpoints sep8§ngchy rozdRlenTch | &
(xy)ajednotliv® body jsou od sebe oddnhDleny stSedn?kem. Pok
odpov2ds§ souSadnic?2m prvn2ho bodu, je autombhhDodbgkhspojnic
polygon tak vgdy uzavSen.

ObdobnnN funguij<pathi> objieki m& svou duevatributuc datau ¥ @ d en§ t
Zz§pisu tvaru obj ekvitav. Rath Mipir-langBade, akt er T kromhD Y%se| ek umogR
vat i rTzn® druhVoekilpai €kbcbkdbbha WBwyhl azieankichi Bezi ®&r ov
vek. St ejnT for m§t -jtaozhyoktao proiungi2 v § ( K A B S [36]v&S[¥7G alei [38] a [35] ).

Rastrov® obr§zky [7211.1]
Rastrov® obr&§8zky se nahr§vaj?2 na server 432esr. &0 mini str
pSilemg je jednak vypolten jejérmhj échismelanT ak®xtj @vijikn ¢ SUUI
urlen pro pS$2pallyddwecrmy ¢eklveuk nahr §§t na server ti g obr §z
podle hashe identifikov8na shoda, zamezeno nahr 8&8n2 duplic
vodn2. UUID sl éw@n2pobogd&ed&8ech, jelikog pr8g8§vhD tento k- -d =

src v elementu <img> (viz K- @).

<graphics >
<image src ="Sg65al10t 5e" stretch ="Fill " x="10" y="10" width ="640" height ="680" />
</ graphics >

K-d2i Uk8zka pougit?2 rastrov®ho obr 8zku

Dal g2m nepovinnim atributem, kromDstrgtanz i ckt arUrlehtjepz

kTm zpTsobem se bude obr&§zek pSizpTwddbpovat vymezen® ploge
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Ok no rédview A
Vot 8zce nemus?2 blt vgdy vegkerT jej2 obsah<prevewsr azen hn

umogRuje vytvoSit grafickl objekt, na kterT kdyg zkougenl
nTch souSadnic2ch okno, kter® mTge obsahoviazte doadeipd$ 2mgu avf i k
modal, kdy je zbyznmre«kp D2tsStzupmeknpypalt opr Thl ednim t mavim panel em,
sicky tak, aby se bhhem peBakaobianan®EDéalps akougenl zav$s
kli knut2m m%2 madddal zwbr azenki baut km kamkoli do ot &§zky.

Tohoto okna |l ze vyug2t nap$S. pro n&§povhDdy meéSradepgdmob
uautotesddqd mogheBmezit polet, kolikr8t | ze toto okno zobr az
mTge bit zobrazeno ( poknpatbroatickyy puzgese)se o

SouSadnicovl syst ®m [¥2 111 ]

SouSadnicovl syst®m pro rozmisSovsgn2 graficklch prvkT
ti. jako IV. kvadrant osov ®homuSadni cov®hop Sy :tmdmuh,odnoty na ose Y | sc
(kl adv®pv®m hornijem erdyhupol §tek [0, 0], dolevaadel pPSYlevigz s
Obr. 5).

[0.0]

X1 beight

width

[60,30]

Obr. 51 SouSadnicovli syst®m

Kagdl prvek m§ tedy epvRihmhm2 8o®mohu url enou dvhlDma sous$
tohoto boduse pol 2t &8 jeho g2Ska a vigka. Ta mTge bTt definovgne
v8na vTbec, pSilemg je urlengnviayt amdtoi ckyandlvenabg alky ge s
pSes celou vigku | i3 gv8kiut kpov@kmem2esetr min .

Vr 8mci kornut emoteou bl t grafiics&® reyyky mbzml utnhD, ale i
atovzhledkemk okraj Tm | i st Sedwt akkoonvt@n neSupddB ljugn® souSadnici
| 2suvaeden znak t ®t o Xpeta iL ¢ledt), Ci(denter)peb@ R (rightyap roYjeto T (top),

M (middle) nebo B (bottom) (viz Obr. 6 vlevo). Za t2mto zna®gfsImgdev a®@n kzonam
(A+A nrAdioa hodnota, o kterou se m§ prvek posunout oprot:

nap%'C-10" znamen&rovngn2 na stSed posunut® o 10 pixelT dol e\

[L,T] [C,T] [R,T] [S,T]
margin="1,2,0,1"

[L,M] ‘ ‘ [C,M] ‘ ‘ [R,M] [R,S]

o] [iea] [wa

Obr. 671 UkS§ykel ativnzch souSadnic

B kontejner 1 gr afickl poziln2 el smedmt md modidll¢gyAeiptoy, pro kter® je on hl
pozad2m (kresl2c2m pl 8tnem)
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PSi roztagen2 pr vkruo zon8®rsT nkidokntteerjTnezr u nemaj 2 pozice sou.
je mogn@ ojmg ov pS2padh vyufponast awemid @rd oShksesdnetoh) . Pak j
nen2 tSeba nastavovat r oz mleryt apkr® kmo.§ nRESinsirunigfgina (pdsaze- |
n2od ok)lker § zde opr ot i XAML funguj e €35qmMmTMLj[39%sl. 25) ,t. m8§ 4,
2nebol hodnotuu Prvek pak nemus?2 bT%plrno&mua goeknr agjgi kkont ej ner u, al

nhDho pr §vN omatyio drroot p $2 s | u g fvia WObrs 6 vpavDL

Poziln2 prvky

KromhD vizugln2ch greafdaokd2cwhatprivks[t dredprodkp seéwviudgrcél p®
pro snazg?2 a uspoS$S&§danhjg?2 rozlog@nipliayospoS®d8ukydoJlsat
stack (pro uspo$8dg&n2 wvedl e sewrap (nperboo upsopdo Ss§edbgen)? Mo @amlost 8 eb e
zal amev 88 d&Ti)d i stack (StackPanel ) ajzyka X@eLzatwy apSpmak x
komponentu ze Silverlight Toolkit 24,

Prvek grid je ugitelnl pro relativn2, automatick® pol
m2t nad um2sthDn2m prvuku Qrrildi tjoeu pkoodnotbrnol | HEMA)mpdskyteje j¢dt a bl e v
notliv® buRky, ve kterTch moVelkest tauky u mbsmilige mdAivkexplicit
nastavena | 2selnpiuxkbdobtojpako procentn?2 pod¥ll gkgl eb® do
odvoz ena automaticky na z § k dbsadub) [36]

Tyto prvky jsou tedy kontejnery, kter® obsahuj?2 dal g2
br&n jakd hkhtasl| 2cRbspoll8ttmn®?. pozi ci prvkT | ze pkéefrnerm st anov
tyou grid (nahrazuje tak z8&r oveGnvas pkoongt2evjannelr vt pXpAIMLE)N.2 c\h dvou |
mogn® pougdg? vanarginp@uoe odsazen? od ost at n2lze hobjeitrzaréviiat pS2pad

kokraji nebo na stSed souSadni ce kddm@m nkao rstnedjrn Sraw.en2 obj e

4.1.2 Transformace a a nimace [ 11.1.C ]
Transformace umogRuj2?2 objektTm i jejich skupingm, um?2s

jejich mnS2tka nebo otolen2. Pouze d2ky nim lze vytvoSit
Animace jsou pak jednouz vT hod, k t er2Tr motesi pikaly disponovat nebude , 1 proto

VQML nesm2 chybDt j2§piadi packpAdMLa.a SVG se cel kem 1i gz, a |

dos&§hnout. PtS@RHddgpadr ovng8§vsE nhNDkter® rozd2lnh Segen® 2%8pisy
jazykT.

Jak vypad8 jednoduch8 animace zelen®ho 020G n2&ps a&an 8§ o :
viednotlivich | azPysSc?2l@hhTentkalzd®len2 idom@kon@losaupniD mRDnit g2 S
avigkulsz?2 mal kan® hnoautbayh o vt§in.2 p®i @2 BHoyv Tsgek as nai guGie n&sl edr
stlalovgnz @§g2Sky oblNglsa vmragEmed D6 %50ri gingln2ch rpa)zmNDr T 2
Vtomto konkr®tn2m pS2pad@Ml ep odued &k a4 %% pd ®I6KGva dol®nxe jsnu v
27% vzhlede mk z § pi sXAMLv(bez white -spaces ).

QML nyn2 podporuje astdlema, eo tmddifatat % pahybu( move) , pr Thl ednos -

ti ( opacity ) abar ev (color ).

2gjilverlight Toolkit obsahuje dal g2 ovl 8dac2zpkhvagn2é&hevPDRvopg§Sokl
kitech. Je g2Sen jako Qweé8ln[38ource na adrese
% white-space, neboli pr8zdn® m2sto, oznaluje meze[t2], tabul 8tory a z
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413 Aktivn2 prvky

Aktivn2 prvky poskytuj?2 zkougen®mu interaktivsg§h,; tedy
nout, nRco vykonat a tRm8na ni odpoviRDdDt.

PSep2nal e

Jednouz nej obvyklejg2ch t e sottdwzikeah bsdn j§e ke emilfipee -choice) | i v 2 -
ce (multi -select) znab2zenfch odpovhRd2 (a, b, c,odép)ov MNddl bzuk opu§echd o ko
vykle provg8§d? jej2zm vyznalen2m (zagkrtnut 2 m, zakrougkovs§gn
sloug?2 pr8&vhDswitchelp2nal e (

Ty umogRuj?2 definovat takov® grafick® objekity® knap®. s
prg&zdnl kvwoadglrtnutl,vikrObrugeRTvodn2 myglenku vgak pSekral uj
hou mpioodstathD neomezen® mnogstv2 stav T (nejen dvach, pSil el

kromhD vymezen® polohy a rozmhDo$tan@AZhnijak z8&visll na

<graphics color ="000000" thickness ="1">
<switch id ="sl1" x="20" y="20" width ="20"
height ="20" group ="1" stateOff ="off ">
<state id ="off ">
<ellipse x="8" y="S" background ="COCOCO />

</ state > +_

<state id ="on">
<ellipse x="8" y="8S" background ="O00FF00"/>
<text x="C' y="M>X</text >

</ state > A
</ switch >
</ graphics > ®

K- d3i Uk8zka k-du dvoustavov®ho Obr. 71 Stavy pSepz?k-ad)e

Pro zobrazen? zagkrt8vac2ch pol2]ek je tedy mogn® poug
propracovanlljajy?o v cpeS espohatoa frafikos (viz kap. 4.1.1) i animacemi (viz  kap.

41.2) . Pokud by se mDlI vzhled jednotlivicRPS3tAkewhlodng® t | en
pro jejich vy%ageb ludvizzkapp 4.1u49).

Kagdl pSep2nal m§ urlen svTj (statdOffh oviz2K -AB)y pdot kii es ®awvo | e
nastaven na PSzlp&tnlatt etmdg n®skupovat pomoc?2 identi froubtoru sk
apokud je tato hodnota definovg&na, pak mT\@dpbuketjedani mo v T ¢t
zpSep2nal T t®to skuwumiDhpSepPokud i aé&, ostatn? se automaticky
stavu. D2 ky tmo@®nusijreulnoovgat t zv. Aradi o butt dze gvblitpouzesr yt v § Se't
jednu z nab2zenTch oMgwadld Zde odpadé&n&8prabk®mks Anehodnocen?|

ukl asi chadicbbtton st andardnh nel ze.

Textovl vstup

Pro kr&gtk® otevSen® potufizky tje<tmodn®stup. T2m je klasi
do kter®ho zkougenéspvpipSejdpokeégdan® znNn2nas ppros§l vong® noodup oovt [Bdz
ku. Tento prvek je zastoupen elementem <text> a kromhD jeho polohy, rozmbDr T a |

nastavitijeh o vichoz2 obsah.
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fazen?

Ot 8zka, nebo jej2 | 8st mTge po zkougen®m vygsapdrofvva-t , ab
n®hpoSadRuspoS§&§dac? [4isto 4% f). d ej e real i zov&no metod®u dr ag:«
jednot | i v® pologky meaijtakbpogenpsSetmilitkht eurg2 szt 2 mezi jin® dvr
okamgithD posune tak, aby Wi ®deB).nezbyl a mezer a

Serad’te vzestupné historické udalosti podle
data, kdy k nim doslo.

Bitva na Bilé hoie
2. svétova valka
‘ ZalozZeni Karlovy univerzity |
Pfichod Cyrila a Metodéje. I"\5L
Upaleni Jana Husa ‘

Obr. 81 Uk§zka W ohazearnypu bNDhem pSesunu pologky

Pologky pro Sazen? nemnmn®S§ddkipsal§ mobomu obsahovat |ibovol
hodnot n® gr afdjagidh®upiny v,k yvl et nD obr 8z& Tkr d mRewérti k8l n2ho po
i horizont§&ln2 JfwapfimPbktdnkscee tedy pSi horizontg&8lnzm Saze
viednom $&8dku do definovan® maxi m§ln2 §g2Sky, je tento S§d
S§dku dalaghdisévj edn® ot §zce v2ce Sadxd?dcli ej enbrgnt®e kn a(slt ias/ti b
se prvky kagd®hdaig? pSesunout nebo dokonce zkop2rovat do |j

Pol ogahycz2l e [%2 11.1.D ]
Soul §st2 ot8&zky mohou bTt i pol ogky a cz2l e. Jedn§8 se
vkl asick®m HTML realizuje jen velice tDohkoyklpomwmgE2vediogij d

neg§douc? efekty, jako nap§. oznalovgn?2 té¢xmkonakbuSr&wmce
Potatoes, vizstr.  19). ObdobnT typ % oh alp 8p $d Efitkakdemyly testo v ®o-
| ogky z a {hiovIgvaBean s?.

Vt ®t o pod% oze jsou samostatnD a nez8visle na sobnD (

v elementu <scores> , viz kap. 4.1.7 ,str. 53) st anovenyogkyhe BRopbofgky jsou plov

jektys vl astn2 grafikou, kter® | ze myg?2 pSesouvat po cel ® plo

C2le jsou stanoven® oblasti, do kterTch se maj2 pologk
definovB8&mciv grafiky ot Bohkp® piejeeéelemegrdu nastavit spol el nou
fickou znalku. C2le z8roveR maj2 tu vliastnost, ¢§ge pokud s

gen2 dostane pologka, moshon jtk jApkdhyg hnopadine&k na sv® m2st
toti gvm&jmz i sv® grafi kyhotspotanpven kttzw.l je pSi jejich pSes
nedostal -1 i se do obl asti spadaljPFc2a ppak mddkaro,] jze pologka zar
t ak, a bhgtspt ebj y2I pSesnh uhotdpsta Zr? (vizaObr. 9).

Kagds pologka pSitom zapad§8 do kagd®ho c2le stejnh, t:

t ® o Amagnetizacef rfEndlchh podlogetk wel ze odhadnout, kter &
Pokud je c¢c2l obsazen, Sdalathuj ol dikloy vieinbunem!| ogklbel aeolsamc
nit, stal?2 za ni myg2 At &hnoutd mimo oblast c2le.

% JavaBean i t S2dy programovac2ho jazyku Java
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1 2 3 4

\‘Xhotspot )~

ER AR = :

< P
t22QF  (2of&ige)

N1 Ry e t 22Q1 SLapRdd Y oS | 208 2L g0 8 Gikdrd R2 oa
12 2Ly 106 THGY @01 Yt 200 AR LA S N I
A &Y ek hotspot mimo jeho oblast 21+ Y OXSTH N v | O Qe o

Obr. 97 llustrace ukot veeanl2ogky do bl 2zk®ho c21 e

C2le se definuj?2 t Semi z p T sectangle g, kruho( cjrch ked nelmobbdr@l n 2 k  (
(color ). Tyto typy maj2 vliv pouze na Amagnet i cOkblid @l m2skaotwid c?
c?2(lnapS.PSvil®hje vymezen buN nhRkterTm ze svich rohT |i st Se
t2mco kruhovke e%i mpsuSedem a opbooluo mpdS2epmmdevch se souSadnice
ud§vaj? pdumd wouSadni cov®ho syst ®mu 43)r,a ftiekdyy obte§zz knyo ¢ nvoi szt i
ugi t2 poziln2zch prvkT.

Bar evnl oprdtitomj eur | @ouzek - dem konkr ®t n2 barvy nebhmt-v2ce ba
spotem. Ten mTge m2t tak® buN absoilluona&t abu$adnpospunnetdost a
ho um2stBDn?2, skBedlimajevnT® ojbel aselimi v ilhiods1®, c2nlag 2vztahovat
kur | it Tlastenowo gr afi ce (ontaSpzk.P S®ilMhakter® jsou rozm2sthNDny pomo
prvkT a jejichg poloha mofgeobiem vnhkeedeémokm2chgn2 ot§&§zky
c2le pSitom mohoij edinrmzséhgeh@mevn® palethD, kterl je poul
zeznatEednagSPStil HhanivpS2padNoj ode®h-odovgn2z barvy rfdelczd yrel it
urlen pro kterNeaw?mxodjiegdaizi ci i mognost mww&hoaktvb®ho vIibhDru z

Pro vichoz? polohu pologek je urlen obd® n2kovl prosto
m2stNDny a to ZwloatSmins w® Vy@lgZgsSeks T vaj 2?2 npoglgBRokySisl emg po
kliknut2 na pologku je t.atAdbypSeslupinidys onsegavtinge)gr afi kou, j

mogn® nastavit i spol el nou ani maci , kter8&8 bude prob2zhat p
dokud nebudou tageny | i umésitPnyPdloenN&kileT ®hopal ogek mTge
414 Gabl ony [% 1.2.A ]

VnhDkterTch ot@ak@echumsleit® | §sza§pijspakboaQMLNapS2kl ad u
typu multiple -choice j e t Seba pro kagdou nab2zenou odpovBONmzwpvu Vvy
kreslit zagkrt8vac?2 kolelko pro oba 6abhhVgnyzhgkytmnwavtoganm
takov ®0 opak uj 2zc8pyissee byl o nexth§zcne® pr dc&8dMBtengw. Ped nej vhodnhj g2
zpTsob jejicQMLpobuygliyt 2pivE@ my ¥ or m8t y jpzyg Y SWE XARIL & XSLT.

SVGpoudg2vs8 pro znovupougdgitel n® ¢aelementuy<gs(erskalpioyeEm® ipdanm
tifik§&t atmbetum idv), kt er® je pro samotn® vykrestesnhf mdoPSho pom
tomto vol §n2 mTge bTt do kresby pr atibtta rsuyle aaT b $22y.l CSHHefi
Definovatd al g2 Ypravy preonvy&rekuphnAyu(gablony) pSi jej2m vol §
do sebe skupiny v2cen§§sobnhD vnoSovatt.akkdymbot¥d, skueinh S¥iGg pjoe
naprosto totognhD jako skupina, pouwhe vEMBSPZRUkae pnSais tvaykirte szl p
naplochu rozd2]| nB8sr.&3]i kosti

27 CSSi Cascading Style Sheets

Univerz§ln2 testovac?2 prost Sed? 46



XAML , podobnnD jako fASPNESt42ars@09 yumogRuje vytvgSet ugi ve

komponenty ( User Controls). Ty mohou olsdmdv atefvlnd cten?v|lka-sd nost:
jejich pougit? mohou nastavovat pS2mo pSes XAML. Tyto ko
ipol ymorfizmus objektovhD orientovan®ho programovg§w?2. Takoyv

gaduje vgak del 88 z8pis k- -du.

XSLT umogRuj e defi novexsltemglaieb | onwk o Senov ®m el ement u, pSi
rozl i g e n gtributesro wmame. Jejich vol 8aék ukndeenktoul i sev pak prov§gd? el
<xsl:call  -template> , kde je atribut namenastavenzew @g8&8bl ony, ktertém j e vol
m2sthD je do dokumentu vliogen vegkerT obsah pS2slugn® gabl

vol §n2 gabl opnoyv,i vl @ topedfjiincihcevi choz2 ch-ltiodrSdt ,v ol ejkedunvedeny
jepakv r §mci @§abdtonpowSropj akbn k[Bstr. 56]

QML sevtomto pS2padnD inspirovalo nejvXSteVEp$sobe@mpou:
el ementu ot 8zky mT § e<teniplates> e b eemeddt nadefinovan® jednotl!l i v
<template> ,rozl i gen® i dentatrifuiuki@@t oMegmov gabldoanyg2lmz eQML z8pi su po
(vol at) elenefiteml me st eidnl m| evtonBablonyg j i y@&b1 on.

Gabl onnhD mohou bilptarm3nedgryy Jejich vilet vgakhlnewrr2z expl i

elementu gabl gry,2 alnéetSek mTge na | ibovoln®m m2sthN obsahov
kter® budou pSi zpracovsgn? gabl ony nahrazeny hodnot ami [
PromRDnn® jsou st andaobdusthn makena | ®niya @Gmeno%, kt er T vgak | ze zmh

v atributu g a b | opargmBounds . Hodnoty se gabl omdd npSeddwaj 2podel ement
v <template> kterT ¢gablonu vol §. Zde se jig znakememtzwj map2z p

pS2mo n§zev tNchto pEkmend>Adarh<trhe romap S.

415 Transf or mace X®lblmo c ? [¥2 11.2.B ]

ZpTsob z8&pisu QML umaggRhy ef kytrwigSiet om funkl nhD rozs§hl ¢
kde jejich autor mTge plnN real immoowha pS2TYadevaiirge? bpiot enc
tato univenmaShbbmosdty. Zapsat khagpStkou vobhBrzksptpu® MddpovnDdi
str.30] ,jev QML celkem zd|l ouhav® a pracn® (nastapjedhofbntvM¢chrodmsésl
vytvoSen2 nhDkolika stejnl dlyBSpSgipe hm|(Gzakappodd4). PSitom | ze
pSedpokl| §8dat, ge stejnl typ ot8zky mTge blt poudg2vsn cel k
(kop2rovateéentki-gdl edo mnoha ot §zek. Tento probl ®m se samoz$
kl asihc koltc8rejerkdi dakti ck®ho testu.

Probl ®m by mohl | 8§stelnhD vySegit WYSIWYG editor oté&zel
generoval s8&8m,nPDarv ghayk bylw cel kem pracn® jednotliv® grafi
arozm2sSovat. Mi Mdattad §8jz eske uk | §dal st §le tT¢g k-d a zbytel
veli kost, pSenosnost a |itelnost (z ugivatel sk®ho hl edi skzé

Jinou mognost2 by bylo vytvoSit specifick® QML pro | ect
od| i gpobtupem . T2 m by agtarki kyymé®zena mnogina pougitelnich typT
by bylo velmi pracn® vytvsg§Set obslugni k-d pro kagdli tako\

Jak tedy umognit definovg&n2 jednodugg?2 struktury QML p.
aby kvJTlinkagd@emusel bit amapnavavigi? depébh& pSev®st jedno X
nnj i zapsanou ot8zku) na jin® XML (QML), je logickou vol b
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XSLT (eXtensible Stylesheet Language Transformations) je jazyk zalogenT na XML pr
formovgn2z XML dokumentT do §tihlcHeijtlexgtol¥jTichsd oX®LT poug?v
maci jednoho typu XML dokumentu do jin®ho typu XML dokume
tibilitu. [45 str. 85] Nej bnNngnnNj g?2 transformac?2 je obvykl e op@aiedens?
VXML na form§8t HTML pr d43]p.$2A%k®@ uz8d bnrza zveerr2pwB83] XSLT je 2.0

Yy Otézka specific- ;
kého typu v XML ‘
XSLT Sablona pro

‘ —  dany typ otazky XSL Transformace

Obr. 10 i Sch®ma transformace XMLedmpidswgeon®r£&ky do QML pomoc? XSL

Mognost zaSmHrddans fXdSrLmac i do procesu generovs8§n?2 ot8zky Vv
n2ze pro j akT koplaikuj 2c2 se typ ot8zky vytvoSit XSLT gablonu,
svim nalten2m piSedviediechm§lzn2 ho jednoducB®poaiXiMtkyobdh dto®@lad T
(viz Obr. 10). Navie vegkerT sl ogitl eddndtpr o grdfikyipvededkppuze je-
denkr 8§t ta®ttam XSLT ¢gabl onhD. Psan2 ot8zky paknhkdal inkTajem8blTat
trivi XIML2 eh ement T se samaopygenennfe plnhD HSAbland?d po§ Skedy
Yupravy nhRkter® | §sti tohoto typu ot&zky pSitom stal?2 upra
vu provs§dnt u kagd® takov® ot8§zky zvl §¢gS.

416 N8hodn® prvky [¥2 II1.3.A ]

QML podporuje ele menty pro generovgn? nghodnlTch | 2sel, znakT,
k-du mohou tak® bTt podm2nRBny pro jeho poundikto2l ipkSi vtaegs tawn t
K-d mTge, podobnn jako XSLT, poug2vat podm2nky, Wt ven?2 ,

vyhodnocovat mat emati ck® i l ogick® virazy. Jedna ot 8&zka t
ant. [ap -4]
Sestavte vyvojovy diagram, aby znazornoval Sestavte vyvojovy diagram, aby znazorioval
algoritmus, ktery vypiSe vétsi ze zadanych hodnot. algoritmus, ktery vypi§eze zadanych hodnot.

]

napis(b)

.
-

napis(b) - U

Obr. 11 i Uk§zka otc§tdkypos ogkami ve stavu vichoz2m a vykSegeEn®me, s vy
vzadg&n2 n8&hodnhD mhn2 a jakim zpTsobem
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Obr. 11 nap$S. ukazuje omPnRucekdkemsd | §sti, kagd§ dvhDma mq
cog dg8vsg Lellbemri ant t ®hoBSpSémkl medm?2 bodovli rozd2l, pokud
kroky | ti (a)ti(,maopak nejvRtg? v8&8hu na visledn® hodnocen? ot
pS2kaapi g@m)api g(bheboS ty jedi nPzmushk wdrnz2vch jivzak rozm

str. 55).

Pro spr8vn® vySedgken?jitg®tmesdtad 2 si namip@(@ak ovwgadty, vieev o
anapi g (vbpr avo, nebo rafnapiva@id) ina gte®ge stranhi, jako e
avpodm2nce, ale je tSeba si vgdy podrobnhD prohl ®dnou cel ®

kl adn,adlenhch principT fungovgn2 diagramu.

Verze

Syst®mrumogRuje nShodmhNkolwdrezdzd §n2 ot §zky. Je urlen pr
kdy se n8hodn8 volba propl ® 8§ celou ot8zkou na rTznlch m2:
vhl avnz m el e nkguveédanelemedtz <versions >v nhDmg jsou vyjmenoveEeny jedno
zejednoznalnhD rozligen® i deimdti fLiikbSotvoorlenni weellagbmeint@pvusu ot §z
pak mTge obsahoversidn atjréetbad hodnoida ejden & ovireabo i v 228age, oddDn
kami)z t Nc hvteor. z 2

PSi generovs8n2 ot8zky je pad&rpmpdeazpmiveh ze8medm@ muybr 8§na.
Ng§sl edn®m zpotagokyWnikea gd®hement u kontrol ov8na eemionst ence af
apokud existuje, je el epSAatpagdupget  pbazéodnota rovna net
zvolenou verzi.Vopaln®m pS2padhD je cell tento element vlietnh |

zcela ze zpracovs8n2 ot8zky vySazen.

<question  width ="200" height ="80">
<versions >
<version id ="1"/>
<version id ="2"/>
</ versions >
<graphics  thickness ="1" color ="000000" background ="EEEEEE >
<rectangle x="S" y="§" version ="1"/>
<ellipse x="8" y="8" version ="2"/>
<text x="C' y="M version ="1,2">Co je toto za obrazec? </ text >
</ graphics >
</ question >

K-ddiUk8zka z8pisu m2wer8n2 pomoc?

K-dddemonstruje zpTsob zgei®¥WmNDmSi epaddhiotdn D zvald eno mez
pSilemg pro 1 se vykresl? obd® n2kobpuops2zphidesh, dekel|j
mognich variant nenz2, nemus edrsiob yv Blee au wnyldshkoy Adotyr ai vhwuwitrg4 2t 2
bylo smyslupln®, mnDI by na jej2 vol D nw®§viSssetti .i NrapjSa kil ajdi
vhodn® poug?fijpeéjci v hscde ®)cpem?2 b(o d,avold A 2i zkougenl na z8&kladh
n®ho textu spr&vnil omezarrk odn & colsatje M ap K: d3 (str. 56).
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PromDnn®

Vistupn2 hmoxdfeotwysvDdDpiliekdndh (n§hodn§ hodemprt@yiraz)
a<switcher> (vDRDtveEakRDomND pS2 mPhopdwsaven?apBk| ako pPRPoadm3Imne®
kou je pS2tomnadadst katerriTbmemtue @i ne hadmoiw vcel ®m d o k u(meap Si.
id="x" ). Takovouto promiknmodn® eophRpovaNymevu pro ,djaks aeen?
ment, kterT jig tentokr 8t Ibudle( mbmfhdid=xdt pouze atri

Druhou mognost2 je hodnodtosadit ak®m@it pir bomBDon®i n®@Ede el emen
je pougita stejn§jsygctaex®HPjalp&ivdosazovgn2z hodnot do t e,
mezi sl ogen®prefigemanaluyd &l ar (valaeg ${$x} " nebo value= " L2 s | o {$i}e" ,

t akv2 K- &).

Hodnota pr omNnn®Siswe®m prmadmavozvEsntvieRlosad?2 do textu. Poku
pSi t®to jej?2 deklaraci st &t nem8newilze Td?om eslee meins tuu ppn@i dhaa
el ementu pouzeamltoig?2padd pi82akelkugeni2?mu vyps&n2 nedojde.

N&8hodn& hodnot a

QML umogRuje na |libovol n®m<mds(taitonpou§2trT ebemenuje n§ho
hodnoty. Je mogn® | ej poug2t | hKslpanzZ®m®h ordotz@ka hiu pro vibhDr jed
zmognT ch textovich SetNDzcT |i znakT.

<graphics >
<text >
<rnd id ="otazka " type ="string " values ="Kolik je, Url|l ete, Vyp'éd Dt e
<rnd id =" promenna" type ="char " min="a" max="z" except ="abc"/> ,kdy ¢
<rnd id ="promenna" /> =
<rnd id ="x" type ="int " min="1" max="90" minLen ="2" padChar ="0" /> L
<rnd id ="znamenko" type ="char " values ="+-*" />l
<rnd id ="y" type ="int " min="{$x} " max="99" except ="10,20 ,50 " />
</ text >
</ graphics >

K-d5i Uk&8zka pougi thddnaty8ypw dext® | 2osaznak

K-d®®ukazuje pougit?2 vgech tRchto typT n&§hodnich hodno
znNDn2 ot §&ting ).t yp8sl eduje vibNDr né&hpdao®ho romaha lawa gp(dle
ASCI 1l tabulky), pSilemg nesand ah kc.tPopkoruagiutjae pt2esxmencat §zky, z
znovu pougt ®gpzr mankdnn ®, tentokr8t jig pro rovnici. Prvnz |
jako xj e nS8hodnh reasmrm&n 10 @aygl €t nMpPS2apavdN pot Seby zleva doplnh
vypsan8 hodnota mbDlIla v{gdy pkswarzaraim®ryk,o Rébd ®. Hodnotaprod ru-
hT |1l en wjla azybzré&sahu xag 99Si | «¢mim@ hodnota dS$S2ve horllleenn§ pro
virazu (plxaty?), aed§r oveRemsmsl zvoleny hodnoty 10,20 ani 50

Visledek pak mTge vypadpto|lnddg2. ht aktdo:1LA® = 07

Bznak st Sednfzapd&ii- AMeve vistolpuazen jako mezera a pog2v§ se pro
sobN jdouc?2ch el jsomd mezinimipowzd orBezery , budou p Sgar s o XBIinynech§ny

®pro text na jednom RWMkuz,apmfn? tWIt dw jgdhohm§Ssdehot codokumentu
mogRuj e
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N§hodnT vT1TbDr
Nest-ai2 pougit2 n8&8hodnlTch hodnot, Zcaelmodgm ® I§1.EthZoad@iVP nvtyoh 2
% elem je zdemxelle?menltze Apbédsti afiDvj akoukoli jinou sekci, p

vwaznich nhRkter ® n§hopdd?lp avdynbl ajte j en prom2chat .

<graphics >
<stack >
<text >Jak§ je barva oblohy pSi</tgxasn®m po| as? ?
<mix id ="qgl1" mix="1" count ="2">
<item id ="1" required ="1"><text >mo d k/§ext ></item >
<item id ="2"><text >z e | e ®xt ></item >
<item id ="3"><text >| er v e&/nekt ></item >
</ mix >
</ stack >
</ graphics >

K-d6i Uk8zka pro@igddr®ho vIibDru

K- o ukazujejednuz mognost2, jak mTge bkmix>yyagito eremeam2chsgn
Sad?2 podl<entesn(mik="1" ) a v I bRNr2zp?d altereativ (count ="2") , pSilemg sprsvr
odpoviRDiMebue vibhDru za@gqiedn=al"y.gdy (

Element <mix> | ze ovgem poug2t i opalnhD, tedy pro vytvoSenz
no. Smiaul pSi dat &uld=l"db u & nastavit atribut  count na pogadovanl pol et. Pa
obsah generovS8mwecykek pofié esneopakovgaoant vgdyl m&§hodnh vybere |j
z pol xifemkea jej2?2 obsah bude pSidfo d$ankozdle|anh§ zskmy.sl pou
sdal g2mi prvky pro n§hodn® generovgn2, kter ® ebpizoku dobsahe

5, kterT by mohl pSi jednom z8§pisu zad§n?2 vygenerovat celo

<graphics >
<stack >
<text >Vypol| tNDte n&sleduj2c2ch</tbeset pS2kladT
<mix id ="ql1" mix="0" count ="10" build ="1" buildindexCode =" %i%'>
<it em id ="1">
<text >%i %) L
<rnd type ="int min="0" max="10"/> *
<rnd type ="int " min="0" max="10"/>
</ text >
</ item >
</ mix >
</ stack >
</ graphics >

K-d77T Uk8zka pougi t<emixdlildthent u

PSi zapnuthBildf mMEgei bT t elem@rdu wmix> nastaven atribut  buildindexCode
na |ibovolnlT text, kterpolpmikcthd xbhydbdupgeudgiahrazen | 2slem kr
aktugdmd cykl us pbowdyWwsinzz KagW$H.S2kl ady | 2AL@) & Al) f
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VDt ven?
Aby byl o mogn® | ®pe vyug2t mognogiighéhodo®Phibshgestreoh §

nost. pro kagdou mognou kombi na(wdrsiov y,tjve§ Sma § w@ del@ngentn 2 ver z
<switcher> pro v2cen8§sobrd®@hwoDtfwenrk] nost byl a i nsvichr njazfkaa pS$2 k a
C# [46 str. 55] pSil ¢mgyw2ch zalogenich na XML podobn®ho vDtve

(<xsl: choose >) [43 str. 167]

<graphics >
<text >L 2 s |<ond id ="x" type ="int " min="1" max="999" /> je
<switcher  value ="{$x} ">
<case operator ="ends" value ="0">d DIl i t e Hese® </ case >
<case operator ="ends" values ="2,4,6,8 ">s u kfcase >
<default >l i c k/®efault >
</ switcher >.
</ text >
</ graphics >

K- d8di Uk8zhaugvlt2ven?2

K-®ukazuje pS2kvnRtdvemaugna2pS2kladu vypsg&n2 ns§lhiodh®ho |
| i t edbseti®a pokudne,pakje -1 i sud® | i | ich®.
V elementu <switcher> je v atributu value uvedena hodnota(s mognost?2 vlogen2 pronm

zn8hodnhD generovan® hodnoty), kt erh& dsneo t mons t tap nzla ppoordom” nn8evk§

venlichednotlivich podasd>ermednecyh se porovn§vaj2 jako texto\
bem def i no vagibufumoperator . Aktu8l mdpesmoavsny opeviEtchoy2 vol ba)
1=, begins , ends a contains . Hodnota pro porovnS§vé&rbdtu jvdue buMepedmwvd ce

v atributu values ,kde jsou oddRl eny | &8r kami

Porovn8vs8§n2 prob2h8 postupniD, jakmile je nalezena shod

VUuj 2 c<taher a dal g2 porovn8§8§v8n2 nepr obxdefault> Hoenpbagiel amepbiu

nevyhovuj e<casedd n INdincdefault> definov&n a §S8dsel nevyhovuje, je visle:
vDtven2z pr8§zdnl SetNhNzec.
Element <switcher> | ze poug2t i ve zkr8cen® verzi nep8§rov®ho e

jednoduch® text¥s®upmdnhtoy.nota je oplValuep Sodndtg s aniamird bsie u
tato porovns8v§, j sou pak z aatrista baases ,vypdEmBlyernvy | 8§r kou, a jedn
stupn?2 hodnoty | atributu waluesdentyak® oddDIl en¥K-IBr k@®ddQQVibrzac?2 zn:
l ze zmNDnit pSes neegparatgrn.iizdet mThwet bT t |jdefutn, afegbby url| ova
vistupn?2 hp&hnpadhDy ge by ta vstupndponeovdgeahdaha g&§dn® z

<graphics >

<text >S| ov 2 |<kd id ="x" type ="string " values ="red,green,blue " /> oznaluje
<switcher  value ="{$x} " cases ="red,green,blue
values ="| ervenou, zel en'du> avd r ou
</ text >

</ graphics >

K- diUk8zka pougit?2 zereenoddogen® v
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VIirazy

Virazy umogRujhodhpbaiy FiniTch promhnnhodroty zemgS.. n&hod
Pro jejich pougit?2 | e<edpr> dexprgssioni c vl edemehnde g atvalieb se u
uvede mat emat i Tekflevyhddnoacen avi s | e d e kzenddoos ak -jattattext (viz K - dlO).

<graphics >
<tex t >
<rnd id ="x" type ="int " min="1" max="9" />
<rnd id ="y" type ="int " min="1" max="9" /> =
<expr value ="{$x}+{$y} " />
</ text >
</ graphics >

K- dlo i Uk§zka pwlurgaze
Ve virazech |l ze poug?2vati cik®maftuennkactei,c kj®a kao Inoagp S . Sin,

Round, Floor, Sign, Sqrt, If apod.

417 Aut omati ck® vyhodnocov§gn? [¥2 113 ]

Aut omati ck® vyhodnocovg8n2 spr8vnosti odpoviDd2 na testo:

| ®ho systt@®muo. |IV8Bsti bude proto podpronbnkier @msvBtbehopgnbcer

guje a mognosti jeho definice.

V8hy [ I.3.A ]
PsphNDgnost kagd® ot8zky je hodnomemalu 1@ deontt8uz8&len v, g arke s |

mTge bilt mnoho rTznTch mognost2, jak toto sk-re zvigit

vnNDkerTch pS2padech dokonce nemogn®, definovat jednotlivl

abyv soultu vgech nejl ®pe hodnocenlch .Zdloehbotd§ wda[lvommuug§yilz uv
kagd® ot &§zkybetambvenbsyskdgym se jednot!| i WdiNhmap S2rgdadTem bpRov
v8hyejich rozsah a st ukpangide® omT8¢zec eb Tztv oMSe/rsa ®mithi&vobgerPer o -
vEn2 ot8zky s8&m vypol2t§ maxim§ln2 mognl bodovl zisk a |2
visledn® sk-re pSevedeno zgwi, Ido jednotn®ho rozs

Mnohem sn§8ze se definuj &e ggpao2dnoatpsSz k ydxpar 5§l vipndd glizpoda e ¢
t8zky b). Pok8zdcébybwyly pouze tyto dvhD, ma3l=mg]| n2akhbeddglstz
a) by zahrnovala 3/4 =07 5 (75%) a | §s4=02)5(25%) pod2I|l na cel kov®m sk-re

V&hy nhkterTch Segen? mohépobhbudbbidndysugak nejsou do
pol cel kov®ho maxi mgahmdtyrmayjde k-l ie d2ky nim bodovl visledek z8§
vyhodnoceno jako 0 ( 0%Yymohat§ prollkt® rhiocdmopgS2 padech poslougit
ceza AZvl §9S gpafin@®eSbeogemy?’kr Tt statistick® mpnomBbdhos&nted§
(tzv. korekce na hg8dgnz2)

PSep2nal e

Hodnocen? pfepeé nal THowz2mN reali zovato kKatkdT ¢et ajve kpagd ®h
zpSep2nal T §dleifbmwowl nT poK-.edll ubkoadzTu.j e zpTsob z§&pisu bodov®h
jednotlivich stavT @Seep 2indadnft.i fAtk § tbouvakien j @S é m2emalid,i k§t or em
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stavua score urudj e polet bodT, kter® tato kombinace pSingg2. VI

nTch kombinac?2 je 0.

<scores >
<switches >
<switch id ="1" value ="1" score ="1" />
<switch id ="1" value ="2" score ="-05" />
<switch id ="1" value ="3" score ="-0.5" />
<switch id ="2" value ="yes" score ="-1" />
<switch id ="2" value ="no" score ="1" />
</ switches >
</ scores >

K-dlliZ8pis bodov®ho ohodnocen? jednotlivich stavT pSe

K-dll kromhDidéfte pozitivn2ch Ddodowd &hn GnasBwigeinz2 z§por n®
penalizaln2 body za SepjSeens?ndloenddp ugpn® aktoos ek Taise pauhZd&n2 f.
pSedevg?2m pokudcem&ob™®m visledku vyrugena nS8hodnS§disl ogka,
spr8&wwl en® jen n8hodou.

Pokud zkoude&mitivot§&zky vol?2 mezi dvBma ag tSemi nab2zer
se pro spr&vnou volbu korekln2ho hovdoreoclen2 kd¢kybnTwyhch@a
zpSedkploadu, ¢ge zkougeni, kterT odpovhAN h§d§, se dopougt?
skutelnhDo&pgv¥2d8§ jedinhD tehdy,[44sw.93) odpovhDN zn§.

3
W p
Vzorec 17 Korekce dosagenichi bbddkTch@ihgdsgn?

’ ’

PromDnsp8e vzorci je tzv. sppeaprea®e nstkn gel,ee, nespr §vnict
odpoviRd?2 zkoypon@ho mpgnich voleb podot&zky, pSilemg mogno
t 8 v B4]

Vzorec 1 pol|l 2th® dsnnocelrbddnza spr 8vnou odpovDiDN. Kolik bodT je
| 2st za nespr&&vnou odpovRlAN | ze wurl i tVzpré&e2i or mul ovg&n2zm a dory
@
® p

Vzorec 27 Vi pol et korekl|s)p hpr s kechmryebrou odpov DN

Visledn§ prspimdnk&r ek| n2bmes korleet bodT, kter® maxi m8I|l nDhD
pSinggstajnN pdadchoz?2 m pdl2eptadiiogal cant mimogeinéhoz? ho.

NapS$2klad u di¥podomiBekkchsou nab?2 zemryp )dv It ankoggen oksotrie k(] r
sk-re vyl hBaed, pSi vibRru ze tS52 mognos5bodbRokudykedyt at o hodn
ot 8zka obsahoval a 10amo/doe §we kj e dyrpaum bodu za spr88vnou odp
na h§dgnpgr PmNDvu mNRlo zcela n§hodn®i Segem¢oun@mepRdn ovita k Bud
za chybnou volbu penalizace -1 bod, pak by teoreticky kladnl visledek

odpovRdir 8mad n8§hody.

¥dichotomi ckft keha na kterou jsou zkougen®mu pSedk!| §dt§nm, pr §vn
ge m§ zvolit (oznalit) tu spr8&vnou, pSil#mg m&§ i mognost % ohu ne
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Opti m8l n2 penalizaln2 z8porn® hodnoty bodT za chybnou
pSep?2nalt&ézece WilewP.e Pr &dipod tem a z§pisem tRNchto hodnot pr
anty |l ze usnadnit @& ofmonckkc evehsaadarvodXnz c2 ho al goritmu t ak, ge
se sprg&vnim, Bedgn2niedg jej? voltbau pSiens&mSi d@therdta-r i but
tes="penalize" . T2m je wurleno, ge velbanktcler ®hakdl imi mo zde oho
avichozégtehteOff() bude hodnocena z8&pornl mVzorecod K; dkser ®§ut buj e
dy zapsatijako K- d2.

<scores >
<switches >
<switch id ="1" value ="1" score ="1" otherSta tes ="penalize "/>

<switch id ="2" value ="no" score ="1" otherStates ="penalize " />
</ switches >
</ scores >

K-dl2iZkr&8cenl z8pis bodov®ho hodnocen? pSep2?nal T se standardn?

Cel kovl maxismdintebchdet bodT je pro tento typ ot8§zky di
maxi m§l n2ho sk-re@Sempé naaddédcvdd z J2m je pak pSi fing§ln2zm p¢
centn2 hodnocen2? ot8zky dRlen bodovl zisk.

Gp é
i AOOAEADPT Aé A
Vzorec 37 Vi pol et maxi m8ln2ho mogn®ho poltu bodT pro | &8st ot §z
Pologky a c21l e
Efektn2m typem ot§zek je pSet ahov deddoupad&drdgpeZzdesaa vy znal

definuj? hedynotzlai v® vol by, resp. l ze stanovit pol et b o«

apologky, pokud je tato do nhRho um2stBDna.

Sestavte vyvojovy diagram, aby znazoriioval
algoritmus, ktery vypiSe vétsi ze zadanych hodnot.

0 poiooid olilalslilelalr
.
) Bl

Lol

(s KON - -
s [ o) [P
- +

a<b

6 |
- Maximum

1
HEBE DI

Obr. 12 i Zad8n?2 ostogalay en2Im[ Tab. 3T Bodov® hodnocen2 um2stDr
gek (S8dky) do jednotlivl
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Obr. 12 zobrazuj e pS2klad toholtzosedmihu oeztn@dleyn2m jednot |
aTab. 3bodov® hodnoty pro jednotliv® kombinace um2stDn? pol
c2le (sloupce tabulky). sPawBzdm®nyb ujRkkyo t.bul ky j

<scores >
<targets >
<target id ="1" value ="1" score ="1" />
<target id ="2" value ="2" score ="2" />
<target id ="2" value ="3" score ="2" />
<target id ="3" value ="2" score ="2" />

<target id ="3" value ="3" scor e="2" />
<target id ="4" value ="4" score ="1" />

<target id ="4" value ="1" score ="-1" />

<target id ="5" value ="5" score ="6" version ="1,4,6,7,10,11,13,16 ">
<target id ="5" value ="6" score ="6" version ="2,3,5,8,9,12,14,15 ">
<targ et id ="6" value ="5" score ="6" version ="2,3,5,8,9,12,14,15 ">
<target id ="6" value ="6" score ="6" version ="1,4,6,7,10,11,13,16 ">

<target id ="7" value ="7" score ="1" />
</ targets >
</ scores >

K-dl3-K-d z8pi suhoboochoovd@ocen? jednotlivich varianfab.®8m2sthDn2 pol

K-d3ukazuje zpTsbhbbdad®isuhodnocen?2 | ednodtploilwigkh .k Ambiin
but id j e identif? k@&luerrjeimdent i fi k8§t or escorepwi loggkayl ed¢ bod®], kter

tato kombinadelp&iom§®d2 je vichoz2 hodnota, nen? tSeba zde
c2 prs§vhn tentoSpejeret b®pi[s | ze prov®st i v edatzakpro§ncoecn?® v er
min -jazyka (viz kap. 4.12.6 ,str. 156). Atribut version uv §did ex i dentvéi kBt O¥d),z str.

pouze pSi kterTch |(elemera ttasgetk P mhbaitnnaSc. e
Cel kovalxims§| n?2 pol et bodT je pro tento typ ot8zky defi
sk-peo kagdl TzVtowt 2).

i Agbi 1 1QABU E
Vzorec 471 Vi pol et nmmxxhangmogn®ho malot U §sadTot §zky typu c2le a pol

Pokud ot8zka obsahuje c2le a pologky i | 8st s pSep?na
ot 8zky wurlen soultem maxim obou tRchto | 8§st 2. To platz |
procehntafm visledku ot&§zky je pSitom vgdy urlen poltem bod

tz2mto cel kovim maxi mem.

Frazen?

Objektivn2 hodnocen? uswp&Sgdah2 mppdvlbohty seSazeny pol
urlit®homTkgle? IbehDkwverTch pS2padec®, vedbgi ospatnhD dokd BdE§ i n
zkum .

V. r&§mci vige uveden®hdipe tdoptimakapn 2320 str®28) byl a respondent ]
pologena i ngsl edu jGrafc 24). oRtr8oz k a v e(dvei nzl pS2klad konkr®tnh e
interpreriami2g mTge bt visledek ohodnocen p Se s1008e | o u h o«

Vdotazn2ku tedy byli respondenti dot&§z8&ni, jak by pS2kl ad
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Kolika procenty byste ohodnotili Segen? ot&zky, v n2g mhly bit seSazeny zpSeh§:

1-6 od nejmeng?2ho po nejviRDtg? a -0-@Bedv3IN byl a tato: 6
(0% = zcela gpatnB, 100% = zcela dobSe)

30 -

25 -

20 -

15 -

Poc

E T nnE

Hodnoceni[%]| O 8 |10 15|20 (25|33 |40 | 45|50 | 55| 60 | 66 70 | 75 80| 85| 90 | 95 | 100
EStudenti | 13 | 1 1121 142131 1 43 7|35 1|1
HVyudujici| 17 | 1 | 4 5 |2 2 9 1 7|4 104 6 5
Graf 14 i Letnosti hodnoc&mzem$ank (Ze@wysluj72c2ch a 64 studentT)
Graf 14 ukazuje kolik vyuluj2c2ch a studentT wuvedl o, j ak
povaguje za spravedltiom®., VYzhlhodenmtly obou skupin (vyul uj 2
nemaj 2 nor n8llre2n2rozo0g ostatnhD poeSmirrdidv Tiv Koelsmogmoaromal ity

studentovat -t estu byl o na porovn8§n2 dvou sWhuiptinne yphoou gtietsot up o ukztee |

5% hladinhD viznamnosti hpdob&zalk obhodu skupindatMigemMeht @ d)

skupin pracovatjakos j ednoskupinovim datovim cel kem.

Cel kovi prTmnRr ze vgechenktvejdenb8h6e6hwdne&ilemyg za vyu
48,81% a za studenty 48,55%, cog Vel mi podobn®. SmRNrodatng§ odchyl ka
pomRDrnhD vysok® hodnoty 34, 1.

Kategor i zaci | etnosti hodnocen? do t §2 skupin rovnomDr
ukazuje Graf 15. Je wvidndDt, ge nejvntg?2 | §st r espondhedntoTc e 4 3 %) |
vhorn2 tSetinnhD stupnice, avgajk? iz noasltna® nz?a sdtvolu pseknu?p.i ny m

H 0% - 33%
H34% - 66%
M67% - 100%

Graf 15 1 Kat egori zovang | etnost $SademimnelpB2zkéapu) s

Jakjez t ohoto prTzkumu patrn®, neexistuje |dmtidotnl n§zor,
bylavtest ech i mplementov&na npaopoka hfdedlch typT automatick
t Dcht o TwlTorhc.ce ot 8zky si mTgenizowho I tiak, idbwomnejll @penDvyhovov:
rTm. Typ hodnocen? | etypamlSérs| agni®h otlielne mdndispozici jsou tyto

alternativy
f nonei Sazen? nehodnotitscpresev$bba pefdbo),
T al ivgechno nebo nic,
1 individual iindividu8l n2 hofdvnl occheornz?2, pvooz ibca )
f distance T hodnocen?2 vzd8l enost 2?2,
1 pars i p8§rov§nz2.
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Vgechno nebo nic

Nejjednodugg2m (avgak m§I| o dnade nwigng)oeehmogyl sp $ ie dni lhiot pouz
za zcela spr8vn® uspoS$8§ds&n2?2 anem? vhgeddwia .Z6stsiingd e g e n?2

<scores >
<listBoxes >

<listBox id ="one" score ="3" type ="all " order ="01,02,03,04,05 "/>
<listBox id ="grp " score ="2" type ="all " order ="g1,902,(93,94),95 ">
</ listBoxes >
</ scores >

K-dl4iZ&pis bodov®ho hodnocen? pro uspoS$S§dac2 % ohu typu A

Z§pi g0 vari@nt y ukazuje K- dl4. Zdejev Sad2c? | eidfonet' c,e hsodnocen® t Sem
body, uveden seznam identifik8torT jednotlivich pologek ¢
v atributu order . Ve dr uh® jide"dgnpd't chBodnocen® dvduaedenb8o dvya,r i kdyt a,
lzepol ogkagdzamiNnit, ani g by Segen2? bylo klasifikovgno jako
tifik8tory soused2c2ch pologek stal? uzavS?2t do z8vorek a
me z i ni mi Pre peveléng z § miymp o Sadpol ogek, kter® spolummngs®used?
kombinace podr obnNj i droojemsnatt | i vich el ementT a uv®st vizZzechny |

K- d5,jenu jednot!l i vl cittm eleemennti  uvedscora)hodnot a

I ndi vi *RugQlondnocen?2 pozic
Individu8l n2 hodnocen? pozic, podco?blnT juankoog Rue et oprfui dul |pi
bodov® hodnoty za pSi Saz speéifickour paziti @iz pko-ldi5) ky Jrea t edy expl i c

vyl 2sl eno, sjjakk&§ pBSédnagliak® pozici pSingg2. Neuveden® komb
i e

<scores >
<listBoxes >
<listBox id ="main" score ="3" type ="individual ">
<item id ="il" index ="1" score ="4"/>
<item id ="i2 " index ="2" score ="3"/>
<item id ="i3 " index ="3" score ="2"/>
<item id ="i3 " index ="4" score ="1"/>
<item id ="i4" index ="4" score ="1"/>
</ listBox >
</ listBoxes >
</ scores >

W

K-d571Z&8pis bodov®ho rioo dirspmeSrs2d agcppu YAiorhdii i du§l n2 hodnocen?2 po

K- dl5 ukazuje definici bodovich hoistBox )psrialefadfck §fjedan
main, za kterT | ze z2ska{(scorra)xNamiod hn®ddBotbwdye skl §diem2 4 pol o
i denttidri kiga dgidhGe zvedenv id), pSilemg vs&hy jepl&bv@BuispRntekp
um2 st NDn? na j e dn oindéxi )v ® u rplowzji ec e h géfich o atrdbutu v score . PSi soul tu
maxi m8I n2 ho mogn®ho sk-r d+3+R+4) d1® ) pojleogkgdy( ur | ena hodnot
vpSepoltu odpov2d8 hodnoth sk-086 badpiol dajkzkc?= jR0dodw tky (
cel kem pr9 otsg8zku
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Konkr ®t nh tedyd="pidl mPskame="4" , co§ | e po—p Sehpbodutadu o p Si
um?2 st NDnl2 pozicah Pol o ik gakna 2. pozici zvyguje bodovl 4Ai 2k botd&zkyod ogk
i3 na tSet? pdmidchytobylopouBeo04 )a pol HAghaat. pozi ci o 0, 4. Pouze
kaid3mTge biltikpoziBa pSinese kladnl abvgddkvip @zdiske je 2x vIihodnl

4.,.nehle dND na to, ¢ge t2m zabere jedin®iddodovan® m2sto pro pol
Pokud by hodnota score nebyla v elementu listBox defi novgna, pak by kagdsg
pSisp2wveellakokT m bodTm ot§zky pr8&vn tou hodnotu, kter 8 |«

definov8na.

Tento obpBsly umogRuje definov&n2 vgech mognich stavT,
ovgem pSi vygg2m poltu pol ogek (dioksambiprach@pladamepsehdbgdhP
a stanoven2 bodT stylem jedna pologka pouz,emTnga pjoegdkno®d ipto z i
zkougen®ho. Nap Sy wlegk e p ®k psbd Dajskpyl § vanpduze tu pos| ednzil nam2 st
prvnz2 (v Grab14),pak bybyly vgec hposynuty oj edno m2dtfJoa t2m p8§dem um?s
chybnhDjetaldy ot §mik&% sAgr®8vnNiAi bylo by za ni @&idhDleno 0 bodT

Hodnocen2 vzd8l enost 2

PSi hodnocen2 mazds§lpanassitkd nND jako u typu pevgrei@heaynebo
jedin® sprg8&§vn® pozice, ovgem visledek je polhopogim. nZ§z8§k! a
pis hodnocen?2 mTge blt tedyKpddwdlstBax jsadk'one"u K &Burjlema pr v -
kT nen2 povol ena)

Toto hodnoc en2v y c h§ By | k o®@Isck met[4a7d,y kterT navr hl onr§stimeudsujveic2
poltu sk-re pro tento typ %W ohy, vhod#al p®é¢degmeklet pSk - Sa z
zde prob2h8 na z8kladnh relativn2 m2ry odchyl ek, N@- . vzdsgl
pS2kpaldud je spr8&vn® um2stNindi paljodgkymznsat Pna po@=35Prp je odc
vipolet se nejprve url?2 maxim§8ln2 mogm§y)pB8chpekhopgdmkmgd
n®m cel kov ®nRoXxedgiemstmy a odchyl ek zkougeni(d), vyy e bsBreonl c h
dmaxd 8 vk - re meél astpird@nosTént o vzt avorecysj adSuj e
BQ BQ
B9
Vzorec 571 Vi pol et sk-r eSapzdtvPvl ohu

®

Tento druh v ppdlteuttS&ths rge kagdg§ pologka m§ pr8§vhD jedn
ovgem jej?2 needjatdi¥zineemtens§ nul ovi \blosdloevd n & i hsdedtedpz aozsahu
&, 10 a pokud je v elementu listBox uvedena hodnota s k - r e, je vislednddpBS®mpnNvek
hodnocenky on&8szobkem vyxyal t &oe® odnoty.

Pro pS2kl adhodootye ljmezim2 nbon ®S2 madkdy jsou vgechny pologky

spr§&vnh, pouze posledn? je (WizaT8&mZlena na prvn2 pozici

Univerz§ln2 testovac?2 prost Sed? 59



Spr8vrfObr &ce q PS2 ki 4
poSad poSad e Segen

RN WAoo
g W R P W O
g s WN RO
[ S

| s ] | 10

Tab. 4i Uk§zka postupu pSi vipoltu sk-re relativn2 spr§ydpsti nespr

Vtomto pS2pyadNDpolet sk-re on &s+ endut,. ccad :44% . Jako nejhor-
g2 mogn® SegeTad 4ppSPukglewi8iazen? v opal n®m pES&EdAIEnEY se pro
jednotliv® pologky sdyglgy2najdcthypapiuce ned pojsekyd $g =t ot og ro§ v
toto Segen?2 skutel nh seelukmyv b dncehjyH cerkg 2t,T | ceo.

Jak ukazuje Tab. 4, sloup ec dmax Obsahuje j ednot | i v® odchyl ky, jegezjah o?rnga?jeo S
nahodnot Mr1 (mj e polet pologek) a pak d8le klesaj?2 po dvou ag
(pro smjd® to 1, pean §lsil es@ NO yt o hodnotoy ad madknu jp2o Swa d 2 . Suma
xi m8l n2ch odl dvha)y je eddy (rovna dvoj n8s olmy ar i t met i sbokpBostip ckde
ar =mmod2 +1, an = m1, n=mdiv2 a d=2 (viz Vzorec 6).3%

EWN O

Q ci (——— £ ®
C

Vzorec 67 Vi pol et sumy maxi m§ln2é&hnbdbhjpble&dcodmaparitmetick® posl ol

Pokud se bude rovnice Segit mvlI§zeS jpadn cstuldi® @ §rpdvenil ¢ ec hz
dovnhD Mzardc 77).
S-p & p — L—c¢ @& p —
Vzorec 771 Vi pol et sumy maxi m§8ln2ch odchylek pro sudl (S) a pro |

JedinTm rozd2l em obou vTisvlleidtkalt g%? puadl cuhn@hvoer z§1 n2 ho z ¢
sledku |l ze tedy vipol et s ukmzapsahgakd Wzérécn® ch odchyl e
a aaéqQ

C
Vzorec 87 Vipol et sumy maxi mg8bd2sphr 8dehghepgozic

Q

3 oper §tdivrgmodj sou definovs&ny pro opep8etpamhmelddivmi se2pkgng o visle-
dek pSdel o] 2 seMin@®@m mn{sel § | §st jaj vch Spperdcd Pumodn ozbytek po celol?2se
n®m dDI enmn |[ap sl |
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P8&rovgn?2

y

Dal gnognose2 hodnocen? dvojic pSilSiazep§ §vd\haopwIPN [zénd?2 tm8AJ a
L ®tioPodzim i Zi mafi, hodnot2?me, zda ¢g&ci spr&vnhD uspoS&dali | ®t
za podzim. V uveden®m pS2kladu by se teBRysrbgdnotily 3 uspc
P Stomtopostupu setedy vi sl edn®xskpolete tak, ¢ge pelaejpprvevob]| 3e
SazenTchpap§ryldDl 2 se cel kovim poltem p8&rT, kterT mjviek o jedn
Vzorec 9).
@ ,h
a p
Vzorec 97 Vi pol et suks-proéSs&8dac? Yl oze pSi hodnocen? pS8r T
T2mto zpTsobem by &k ohg,zqg a%e Jabns lylp i—s u el i 80% .
Textovl wvstup
Na kr&8tk® otevSen® ot8zky zkougeéenml dodpavi2tdad n2aps o2 m |
str. 44). Hodnocen?2 tRNchto odpovhRd2 nempSesmi®t spollye sma vzdkloadl
odpovRd2, ale | ze definovat komplexn2 sadu podm2nek, jeg
<scor es>
<textBoxes >
<textBox id ="editl " score ="3.5">
<answersRoot >
<answer c¢s="0" trim ="1" compare ="equal ">v z or o0 d p < anBveki >
</ answersRoot >
</ textBox >
</ textBoxes >
</ scores >
K- dlé i Uk8zka z8mioxcientfod ednoduch® textov® odpovDiDdi
K-d1l6 ukazuj e kB@8pnscen? textov®t exd powWihdi v textBop U (
sidentifildtt orZmdang odpovhdDN nfusvzbiremshoedndkeandmotvd el e-
mentu (vzor odpopBidl emeg &l eg2 na velikosti p2cs Mmecase gertsii- ur | uj e
ve)apSed porovn§vsgneé dthp dwhidiu eumszparer®yz jej2ho zal §tku a ki
(atribut trim ). Vtomto pS$2padhN mus2 |2t o pSesnou shodampambou sl o
hodnot ou equal . N&sl eduj 2 c8ahsugzenakno nopl et n2 vi]l et dostupnich oper
f equal (rovng zsaedan§ odpovNDN mus2? blTt shodn§ se vzorem
f notEqual (nerovniSza&dn§ odpovhlON nesm2 bit shodn§ se vzorem
 begins (zal 2ic&)dang odpov NN tmusz?o rzeamh 2undaa n T mi znaky
f ends(koniz2zadan§8 odpovhDN mus2 konl|lit vzorem zadanimi znak
1 contains (obsahuje) " zadan8 odpovRN mus? obsahovat souvislou s
vzoru
1 notContains (neobsahuje) 7 zadan§ o dmpesvrdligahovat souvislou saduznak T odpo -
vzdaj2c?2 wvzoru
f regExi zadan§ odpovPDN murseég wldprow2muatvirazu definovan®mu V:
1 similarity izadang8 odpovPlDN mus2 bilt podobn§ vzoru alespoR n

Uni ver z8I n2
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PSi porovngn2 regBxe [ &t om2esm o vzorov® odpowM®i vduzeden r e
[48] ), jehodg pravidl Tm mus?2 odpov2zdat zadan8 odpovDiDN, aby b
oper §t cimiany umogRuje spr8&vnost odpoviRdi posuzovat na z8Kk

se vzorem, prostN&eeni@iomvpiom ovanlch al goritmT 4dpsrodh&nz (v

<textBox id ="edit2 " score ="2" recountScore ="0">
<answersRoot >
<answer compare =" similarity " simAlg ="JW simMin =" 0. 75"> logaritmus </ answer >

</ answersRoot >
</ textBox >

K-dl7 i Uk8zka z8pisu hodnocen? textov® odpovhRDdi na z8kladhD p

K-d7ukazuje z8pis podm2nky pro wpordd re?podtbgostise sto@emodpov Ddi
logaritmus . Shoda zkougenim zadan® odpovhRdWi nklwzornvd mj el golreémna
(zkratka JWv atributu simAlg , dl e seznamu zkratek vgech dzTEab uSpsrl ch al gc
76,kap. 44)atato mus2 bTt75mi 6hm8hhnBivinewaluu prd atribut  simMin ), aby
byla odpovdDN uzn§n¥tpmteppS¥padhdD by tedy modgn® bodov® hod,l
dibyloO bodT p$Si ¢iodnelvaluo My unebo 2 body pSivinewatho gy bt |

Je vgak tak® mogn® tento bodovvsl edis® pSdmot tygndpe@do v n §n?
xi m&l nz mognil bodovli zisk odpovhRdi (v tomto pS2pladl 2 boc
Aby dodglakok ®mut o pSepol tu halridutuo tecouniSeoret Sveelementu <textBox>
nastavit 1 (true) simScopeSt dk Ghodadtou i @rue} do elementu <answer> . Prvn?z2
Yprava zajist?2 rozdRlen? celkov@m® oidproe Nmezi( vj ¢dmadtol ipS® pr
adruhg8 z msihBcarex'1" ) odvod2? v8hu t @i2a yo dphoowdlydiodzpoviNDd2 url|l en®
algoritmem. Vt omt o p $2 pad N atiboid rsimbMia ud §vhSodnot u m2ry podobnosti,
(nz2ge) jig bude V§p SadpowdddinoGdhmg Ot akepSabatavuje nulovo
a tedy i nulovi bodovi zisk) a z8&8roveR i hodnotu, od Kkt
l1(nap&tp® podle n&sledujiz ¥Zoleo loyadvaozenkvashok®mndDrni cov®ho
tvaru rovni ce prS$é miky49 str. 81] ).

i "Qd Qa dp Qo0 w
o 1 Qabaf

Vzorec 107 Vi pol et sk&8hye na z§k! ad Bimiariyd o badopsotvi N d(i a vzoru a minim8ln?2
(simMin) pro | §stel n®ho pzpga tnrebvalup &imVind ,il1)

00@

VIiv m2ry podobnosti zadan® a vzor ov ® eopdrpoo vriJ[dzin & ah ovd§nhou-

ty simMin ukazuj e n§sl| eduGraf d®). Zgtreafot(ovivzzt ahu napS2klad vyplTv§g,

simMin 0, 75 (v grafu zelen§ kSivka) a podobnosti odpovDiDdi 0,
2b hodnothD odpovDdi bufz HodoxTbaedBBk 0,6

2y=kx+q
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10 4

09 simMin =
0,75
0.8 1| «==0,50
07 4 | =025
o 0,00
» 06
(1] 0’5 4
~
w
~ 04
03 -
02 -
01 -
0,0 . —_—

o o1 02 03 04 05 06 07 08 09 1

relativn?2 shoda odpovDdi se

Graf 16 i Uk§zka vztahu v8hy sk:-re a m2ry podobnosti odmMnvRDdi se vz

V2cen8§sobn® hodnocen? odpovDiDd?
Element <asnwersRoot> mTge tak® obsahovat v2ce neg jen jednu poc

spr8§vnosti YdakoeW@®m. pS2padh powvhNdizn§nallivds pluddna al espoR

z nich. Je -1 i t Seba, aby odpovhDN spl Rovala v2ce podm2nek soul a
<and> (a z8roveR, tj. mus?2 platit vgechpmig Kp3Bmbenlpeod §2 pen® po
veR |l ibovolnn d§le vDtvit a<ordomlebovattji. padadl2e mekndtyyy pl at 2

zpS2mo podS2zenich podel ementT).

<textBox id ="gravitace " score ="5">
<answersRoot >
<and>
<answer compare ="contains "> Einstein </ answer >
<or >

<answer compare ="contains "> Albert </ answer >
<answer compare =" contains "> A. </ answer >
</ or >
</ and>
<answer compare =" contains "> Newton </ answer >
</ answersRoot >
</ textBox >

K- dl8 7T Uk8zka z8pisu hodnocen?2poegittod¥y® oephby@Pdv 82 podm2nek

Jednot !l iv® podm2nky elgmenun 2<asiwersRoat>) tvak ® mohou kagds zvl
pS2mo ovlivRovat vigi cel kov®ho sknorsed duan®@ je@dpovgddz m2 nTuntl
recoun tScore v elementu <textBox> .Vt omto pS2padh je cel kov® sskorere odpo\
v elementu <textBox> ) rozdRl eno na | S8t ipodmPear® polvih? Yo ovniD a o
kagd®&izh rozhoduje psopdnmrPmZ ky®tt@mu | ze napSsS§pogadbva®hae
viltu slov oddnl énbolvoll S@®moposad2 do jednoho editaln2ho p
spr8vn® se hodnlketeénz Seblag pddnt ee® pSidnNlit vygg2 pod2?2l na
l ze i jednotliv® podm2nskgre doplDmi ttuabr iviBlhtuemastavit, pSil
hodnota t®to v8hy e 1.n858edtj 2poo2d mukBdrl®)ey t(avk z bude mz2 t
dvojn8&§sobnou v8hu neg, kpmavxnizms&d vid¥ehok Evz&mpu sk-re (2 body) ta
sphPn2 pSipolte2l ppodmihkaapSitom kagd§ svim splnhRn2zm pSip
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<textBox id ="samohlasky " score ="2" recountScore ="1">
<answersRoot >
<answer compare ="contains "> Ostrava </ answer >
<answer compare ="contains "> Brno </ answer >
<answer compare ="contains " score ="2">Praha </ answer >
</ answersRoot >
</ textBox >

K-dl9iUk8zka z8pisu hodnocen?2 textov® odpovRdi rozpol?2t8§vaj2c?

Jednu sadu podm2nek jhenotu®g i mmnépn & 2vwczet edi taln2ch pol 2] ek

elementu <textBox> pSi dat p o d eidlse ma ntd o nNhamowt atnl ch e kilement ech

vyjmenovat identifik8tory vgech editaln2ch pol 2] &k d na Kkt
20). PSi tomto tgemu? hmelnbe poug2terbap®hét&ks&ne na jednot!l i\
(recountScore mus2? blt 0, tj. false, nebo nesm?2 bit uveden).
<textBox id ="wvyjSlovZ " score ="2">

<ids >

<id >z1</id >
<id >z2</id >
<id >z3</id >
<id >z4</id >

</ids >

<answersRoot >
<answer cs="0" compare ="equal ">brzy </ answer >
<answer cs="0" compare =" equal ">jazyk </ answer >
<answer cs="0" compare ="equal ">n a z 1 w/aabswer >
<answer cs="0" compare =" equal ">R u z y<i dhswer >

</ answersRoot >

</ textBox >

K-d20 i Uk8zka z8pisu h0~dn0cen2 textovich odpovhRd2 zapsanifch do 4
nlch jednou sadou podm2nek

PSi tomto postupu |j s ouNwkag dk@ngy duovue doetnp@®mu lard ipol 21 ku t es't
ny postupnBD vgechny podm2nky, pBthemy apdkudendlat or §oxd m2 n
Zztestovgn2 pro oshatB? odmenBadpPIiNN ji g nen2 d&§le testovgna
m2nkpP2ky tomu | ze nap$S. poign@boavi vypss§hdvutkagd® sl ovo d
taln2ho pol2]lka), pSilemg jeji ah npmSadiftodgmPge plalktovianBbo pmlul
slovo. Spl nNn?2 Z@pgd® nek z8roveR znamen§ cep$ikpol®man2skbo@T ok §
vhodnot D uwatdbe tu®score v elementu <textBox> (tzn., §enapS. 4 podm2nky pSi
2mohou pSin®st ag,v& KhoDpvi zi sk

418 ZpNtn8 vazba [ 11.3.C ]
D2ky automatick®mu vyhodnocovg8n2 systi ®nm dbok&@INe zikloruegcke nF
zcela spcé&Vvma8chybngsg, pS2padnfstsipra8vng gk®. zNa z8&kl adh t ohc
jen pSidnl2z procentu§l ni2vriganktrio el ,n®alveazhygeyznal it jedno
nz prvayizwe dle toKtodmu sjitsovw.pougity (EzSobr. M PNzn®@g i kdBlyuj 2
spr§8&§vnost d21]2ho Segen? otS8§zkyw.rvkeji «kh ep,bd adfid/rBo zthJ rdeen
ot 8z\kegy speci §l-jpAkm(vimkapm i 4.12.5 ,str. 155) do atributu  rip (Result Icon Position)
jehog hodnotu | ze definovat jak gl ob8I| n@pvkyzakl GD. kagdT t
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Q/ sprgvn x chybnr L ne$egeno, al Segen

Obr. 13 i 1l kony oznamuj 2 ck?y do?tl§lz2zkyvT sl ed

Dal g2 mognost2 pSi ngsl etkmr®&mNr ovzylzonrad etne sstpth §jbenT ch ad -
povNDdRagd® o)tis§zfcienkce, kter8&8 zkougen®mu vyp2ge, jak to mD
Ssyst ®mesp. XSL Tgefgenobat autonaajicky (viz Obr. 14) , a prol, cog jig samozS¢
zadat tvTrcéEextt §8z®yo zphRNDtn® vazby se zobraz?2 ve speci 8l n?

hodnot 2 c?2 i konu.

6 * 5 = 35 x %épatné! Spravné zde mélo byt: 30]

Obr. 47 Uk8zka automaticky generovan® zpRtn® vazby

Podmymkz nNDzdp Nt n® vawdty§zscee zapi suj e <feedback>l .eTereset{ ob-
dobnhD jako <scbreemedtl 2 na podel ementy podle jednottextvich dru
Boxes, switches , targets ,items atd).V kagd®mizh pak | ze indiphDdog8luntazaps
bu pro kpgdkPhoto druhuogt §2ae sweysvkytuj2, pSidegeaih idozl i gen
(viz K- @1).

<feedback >
<text state ="right ">Spr §v< @t >
<textBoxes rip =" R+4M>
<text state ="wrong">Gpat nh! Spr&vnhN zde/teril>™® o blt:
<text state ="neutral ">Zde mNDI| o <btéxt >
<textBox id ="priklad _1">
<text noState ="right ">30</text >
</ textBox >
<textBox id ="priklad_2 ">
<text noState ="right ">5</text >
</ t extBox >
</ textBoxes >
</ feedback >

K-d21 1 Z8pezphNDtn® vazby pro dva textov® vstupy

Element <text> sev z§pi su zpRtn® vazby poudg2v§ piexjewddpn s text o
v hodnot D el ement u) . Kde bude danifdemexturvej i np@ldeaakrvgmcho pol
elementu <feedback> a t ak® podm2nky, kter® definuj?2 jeho atributy.
vhl avn2m el ementu, buddf e PdubbwGech pr vkT, <tektBoxes> pbode
pouze u zphNtn® vhzbgtueJtapbd.

Podm2 nka uv atdbatn 8state , ud&§vg hodnotu stavu (popS$s. v2ace
| 8rkou), kter§& se zvl 89S pro kadkipamry eskh oadwnN G ej ed aan Tp o Lezxet
jeho zpNDtn® vazby. Mo g n ® h aighh o (zcgla sp rawn § sSepmgn(?2cel a gpat n®
Segenreyral (neSegeebo Sefekho ge pS2rTstek bodT nedps&§hl m
anone (neSegeno, pSilemg g&8dn® Segen? by zde body nezvigil

atribut noState , kterT naopak otvddSugrevkweden®hp s(eegaca state ).
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Dal g2 mogn® podm2nky mo fatdhutu bvblt ( p@ap$.§ nynevsla)cTa testuje
hodnotu prvku, cog je u textovlich vataktTu&lawshoul, idext, Tu
pSi Sazpen ® ¢poy. Atribut rightval pak porovng§§v§& hodnotu spr&§vn® odpo
odvod? ze sk-re ptavp prvkue d(vizo K| d22)®Atribut isSet mTge wurl ovat |l ogi cl
hodnot u, kter8&8 omezuje platnost texnaomak prerkyj, 2 ki &g t®a vne
nNjakou hodnotscore Wmod Rwjte pomoc? s p-payka §vizrkdph o 4.1&P nstr.
151) omezit pl atnost dle rozsahT prPceoh ul utadalNuiskric 8vnost i

(pop§S. nne\pidlumeric ) stejnTm zpTsobem urlupeuzezeahypowddemty
| 2 s &Hhodnot a.
Mimo elementu <text> | ze poudbrt, tkdtgetrdxtvu zpNRNtn® vazby(izynechs§

K- ®2). Dal g2 trAiogme,sj eg umogRuje seskupit v2ce podlementT do
uv®st podm2nku pouze 1x. Jeho dal g2 vihodou je mognost zml
standardniD ¢odr & i kl@pokudl 9e atribut o (orientace ) n a st ahvor izod § | )nbu-

de se text ve skupinh Sadit vedle sebe.

Posledn?2 mogomwgitr2 jtezv. zdr kigrPuimogBRopcensS8yobn® pougit?
g2ch textT, aniydypiboyat v&€ crmusneelg pr §VvyY) jedunopdmact bipo8tor
pojenysesvo u definic2 a vyjma toho, ¢ge ssambudgthajrl gsadmfs othesm
jako <text> . Tyto zdroje se definuj?2 jhalkeov nj2erd neol <ecsoewo@s>ue,| e ment y
um2 s ®Mmmp S2 mo <feedback> (viz K- d22). Zdrojeje vhodn® poug?t naps§. pro v
upodot §zek, jed maj? v2ce podobniTch ver zamfselyabp &takr Tzn® f o

vypisovat .v2cekr 8t

<feedback >
<switches rip ="1-8M>
<text state ="wrong">Gp at rMdxt >
<text state ="right ">Sp rv& Xl text >

<text noState ="right " rightval ="1">Spr 8vng§ odpov D DNtextee ANO.
<text noState ="right " rightval ="0">Spr 8vn§ odpov R/Next e NE.
<br />

<switch id ="1"><resource id =" molekula "/></ switch >
<switch id ="2"><resource id ="led "/ ></switch >
</ switches >
<resources >
<text id ="molekula ">Mol ekul a je svazek nixktext Pka atomT.
<text id="led">Led vzni k8§ zamrznut2m vody pSi teptbxota§ch od 0
</ resources >
</ feedback >

K- d22 171 Z8pizpN®vazby spougi teon Fdpro opakidua&n® po
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42 Sest av ovesStru? t [¥% IV.2 ]

Testjev podstatDemoulBark a nasQtaSzekny? se do ndébok pB® Saaua?2
b§ze ot§zek, pSilréémiijaelsze hierarchiskupig, slkes&u@owmahnodom?
viast n2 nastaven? pl at n@&kupimu zma p8izoP Saln@hua Pat $S2 mezi nN, nas
poltu otg8zebtuzcjed@® bsikkdupi m,y md/jbr §8 ot ®zkyskupi nhD sidrehat , ma
get pSi sobnN (pSi nadSer&m®ym méckhBopisheybeb,y Inye purgodiyo guu n® ot &
Zjin® skupilny)ltm8 at @ eskwpizrmsstwupena vgdy (v pSz2padh, ge
Sazen®ho | §steln®ho vibNDrmpzijef §zkaemikow opo diodiovou vEhu (
sepak ot8zky skulyivppomOkug§dsasrT ch individug8ln2ch vah a spr &
a¥r oveR.

Skupingm ot8zek i |jedntestuljiesT mmo tpes @tz& \8imt vi d&mo v f(IB-k §t or
vel), j2mg lze progiBdhotéeésv® bBpomadnr® votrezkw arntesjuzat el t v
hrnuty (pop$j ak®m pal kier®mesamli test pak | ze poug2t pro kac
ale pSi z8vDhDrel n@oliblovdbd moain %k oimbi naci. t\Mbclhbtao Yroovwnnl2 s e pr oV
speci §| ndamykumfvinkap . 4.12.7 ,str. 157).

Jednot loitveizhg§masS ji fak®kaliv skupinRstlui, p$&%md akt ®j nast

dovou v8hu, povinn® zahrnut? do testu, pevnou pozici, Yr o\
421 Nastaven2? a otevSen2 testu [¥2 IV.2.A ]
NastavenauamogRuyje individu§l nDmpohveliTzhliczak@gmaoastz. P
Zi nhn i postrann2 panel se seznamem ot8zek, kterT mTge (n
ng§zev, identifik8tor caRavagfegé&nac2pomb2| ko (zkougenl si
ot 8zky, ke kterTm se jig nechce vracet) a procentn? ukaza

buN okamgiettMn®m | ase na kadgdsozuc ez mfangu pvo p Sheepbrou ta2§ opto§ zjkeyj 2

uzaml|l .ent22 m soudvailsg?2 inastaven2 jako je mogowmogzkB8ak8§zatDtyr ac
cen?2posze kji g Segenim ot&§zk8&m, mognost upravovatpSepdhuky, kt
apod. D8l e je mogn® zobrazovat i modginlos\v ®o l§dermjokiudizace tnebo( i s

pSepola@mpo pSleipnwza@mlte&reky), zapnout ochranu proti pSep?2n§

sob protokolovg&n2 prTbNhu temeénit | pebedbodoN dgtedvteers2t ut est u
provg8d2 ve speci 8] ne2nm etde stOhr 4@ vd ans t145Y.

Syst®m m§ sv® vichoz?2 lIzmapsrtoavieamddT kkdtgedk®m vj eho bodu zm
nit. Tot §ge mopgn@®v®st i pro kapd®yviSesmpaiiotdna§tdvnén2 mTge bt jegt
upraveno pSi spugtBDn? kapes3t3ustrp SB)s ABI | émgzje uplatRovEn pr
nosti (viz Obr. 15)j ako nap$. u CSS kTas(ky8dm 64 c)h st yl

Nastavenz p&s API e ——

Nastavenz pro spugtinz _ -~

2 —_——
Nastaven2 testu el — 7 |:>
VI choz? nastaven? =

Obr. 157 I lustraln?2 uk8zka pSekrTvsgn2 platnosti rTznlch Yrov
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OtevSen2zdeszmnaimen® zpS2stupnhDn?2 dal g2 zkpiugaetpdImlm sys
jehospugt NDn2 . To se prov§d? na urlitl datum a | as, S mogn
pondDI 2 od 8: 0i2kad 04.12.8 04dr.f 158) , pro vybran® ugivatele nebo s
(s hierarch ickou podporou, dle [ap-1]), pro vymezen® |I(vR kap.d r44%3y, str. 151),
smognost?2 individu8§ln2ho nast av e n(¥zkap ydh2% estn 2 15p) ppowle-t T ¢ h  Yr
nTch poltT opakmueR pro prohl2gena yeghodpSépmidn®eabsol vo.
kap. 4.12.9 ,str. 162).

422 Genero v 8 n 2 testu

Vokamgi ku, kdy ugivatel spust?2 klientskou | &8st aplikac
vysl 8n pogadavek na jeho sestavenz. To se provsg§d2 pokagd®
staven2. PrTbRh generovg8n?2 tObrsi6ov®ho zad8n?2 wukazuje

Brovnfa B Vnit$2 m2ch§n? Vnit$2 mzch§nz,

Definice test &snin VI blx, m2ch§n2, verze, n§hodn® XSL verze, n§hodn®

nt u ax ¢ a p%pol et vah hodnoty, transformace hodnoty,
nastaven virazy virazy
Datab§ze XML M2ch§n? P&indexace
’ Nastaven? H N:;g\;sg: I Nastaven?

=] s

p <‘ Ot§zka 1 }—»{ Ot§zka 1 ‘ Ot§zka 2 }—»{ Ot§zka 1 }—»{ Ot§zka 1 }—»{ Ot§zka 1 XS

£ 53

& % Ot§zka 2 H Ot§zka 2 Ot§zka 5 H Ot§zka 2 H Ot§zka 2 H Ot§zka 2 %‘V‘,
§ — S

ﬁ % Ot§zka 3 H Ot§zka 3 Ot§zka 3 H Ot§zka 3 H Ot§zka 3 H Ot§zka 3

§_ VY&

ySazeno
ﬁ <‘ ot5zkald ‘ ‘ Yrovn? ‘
VySzeno
’ Cas D5zl ‘ limity m2ch§n?

Obr. 16 T Sch®ma postupu generovsg§n2 testu

Nejprve se nalte nastaven2? a definice cel ®ho testu vl e
zek a url?2 se, ptoevSicer?t@ sjtehsopougt Nn. nKa dz§ k In @aatBRenvES evv?
testusez vibNDru vySad2 pS2slugn® ot§zky a skupiny. Se zbytker
ot 8zek, pS2padnhD n&§hodn®t g9 bWrykbrisme k o dy kap.o4h6s (am @4)y
je-li tato volba nastavena . Pro aktu8l n2 pvSebpor]l tduo jvdaehv Roct e§%areckv RRov T ch skt
pinnVdal §g2m kroku jsou na Yrovni XML pSekontrolovéojyg jednot
ke zpracovgn?2 el ement T oqhr®n?2 e(\vihd,lstenpgd&)r.n 2N 8ns2l egknaldy djoeu
ot 8zkou, k tlaeou 8volbm &astaveno u, provedena pS2slugng§ XSL transfor
opNtovnND pSekontrolovgn na &6BemenngbpBotiynmemMdRk t @y o®e rgavat
blony. Na z8&8vhDr jsou ot&zky sestavemy nmdopSjiddbdgema XMmpd eumn

nice nastaven? testu a cell tento visledek je odesl|l &§n zph0t

4.2.3 Protokolo t est ov§8n?2 [¥2 11.3.D ]

O prTbhNhu kagd®hmus2kduigenestaven a ulogen protokol,
vbudoucnu zobraztent Tgi tpSesnPakl zkougemdDmuusst ddinarnead §n a v
ngnyegkgre@o odpovRhRdi, v]|etnhD tNRch nespr §v jdkaklyoyodd- jen | §s

vzdaltest Segeni na. pap?2Se)
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Za t2mto Y elem se ukl 8d§8 vgdy koprpd ettt oow§greznep @ow@intl T
ot 8z k ami ve fing8lnzm QML (po XSL transf
OdpoviDdi na ot 8zky jsou pak dzaa zgrxdhhodokugentu, zz nINSPY de po na-

| ten2 tag®hmaddo nastavit vegker® jeho hodnoty tak, jak proc
bodov§ hodntoxks@ou, §sltg|l adkhypyta wHhpojr

stavenZzm a vgemi

test ukonlen. Vegker §

byly liteln® i gd$ir ovchint®a ovie rrzeez & o hoott yo| edjork@mmetnegxut ovv ®m edi t or
D2ky tomu | ze kdykoli zpRtnh zobr amS2pgqgdk,T kipd is e rmabddm:

ot §zek, vibRDru ot&§zek nebo pS2slugni ddl itkrogngfsmumalrm2 otk od al

formbdudoMMEZzpnNtnN konpS2tpiabdN nfebibgw senw mNl a mlni

v8&ny ve
byly do n2 pSidgny dal g2 do

ipS2mo jejich struktura, resp.
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43 Rozhr an?

Testovac? prostSed2 se skl 8d§ ze tS2 rozmPmg2sa ppbotes
vednj?z pSipraven® testy, administraln?2ho, kdaplsiek alems?thyo ,s €

jeg umogRuje propojen? se syst®my tSet2ch stran.

431 Test ovac? rozhran? [¥2 1l ]

Testovac?2 | §st syt®mu umogRuje vlastmSe dpki¢pizak it @s Tbh D
tP. KromhD testPSYBINBhgzBiroveR poskytuje i komplexn2 rozhrar
not n® fungovgn? t ®t o | §sti j ako samostatn® aplikace.
apSihlagovgn2zm ugi vat eplaffigstievimati n @ v®v RYeresy a obnovy zapome
|l a, vibRrem organizace pro vstup, pPBehliedazm dosdopadenT ¢l
visledkT vlietnhD mognost.i jejich detail n2zho treoszthoovrauc 2a | pEnt
zn§zor Gjleé.

| Vstup
2 &0 Loy CBosid *
¢—> t Kt CH/N2 BABY dz
. \ 2 4 i
| Y LAY §/diSKSH2 |
\
| WETHNIS Y2052 dOB (S |
t kit &
e

\J
Y31 B (oI (7S |

A A
hy Y
RSN
A
V organizaci v
t rGRESR (B -

i [| tSaE@yjtl |

v
Rozbor testu l—

\/

Obr. 17 71 Struktura str8nek rozhran2 testovac? | 8§sti

BprTbNh testu si |[w8 vyzkouget na
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PSihl &§genl ugivatel (p&ohlgedd )dosst upndiychv testT zvol 2 |j
podepsanl (4AS8i4z strk 4QG6) pogadavek je odesl|l 8n na s édostupr , kde ¢
nost testu pro dan®ho wugivatele a podle zad@npstrcB7)krit ®r i

aodegl ousplitmraveni m tkdsteemmsk§ aplikace test nalte, st §hn
str. 41), jsou -l i soul §st2 nhDkterTch ot8&8zek a vyl k8§ ugivatelova p
test | asovhD omezan,0o gdak2dd e zah8jen jeho odpol et.

Vpr TbDhu samotn®ho testov8§n2 jig dal g2ho spojen?2 se s
vipadky spojen2 proces tes$®nih2@n2 mMd jakomlesnt luivms ji g ugi
neboz dTvodT vyprgen2 | asov®ho | imitu, se test automaticky
dal g2 z§8sahy do Segen? ot§zek. PSitom sed428estrt 83)2 (krtetrdkol

se odegle na centr8ln2 server. Pokud je pSupojeh¥2ha, ipoej
krolen2 timeoutu je ugivateli zobrazeno ohl 8gen2 t®to skuf
kovat. To lze provf8dRudtak dHdeshé&nz2 visledkT nezda$S2. Je

sledky ulogit do gifrovadP@dtroll8pudotren (dd zskatp®mu nahr 8§t po
Ag po YsphRgn®m odes!| §n2 evTzsklceudgkeTn Gimau szeorbvrearz 2s vi sl edn® s
dos8hl-la e tvTrcem testu povoleno, umogn2 se mu otevSen?
kap. 4.1.8 ,str. 64).
BNhem testak§n¥npalhi mNkchrannlch mechamichmJe hedszdl ®
dovgn2z syst®mov®ho | ageho mamipolgci n[ediR@pl]lp khebjp&hs pomoc2 je mh
Sen Jlasovi |imit na test. Kagdich 100ms jekohodackamment o | as

toleranci od hodnofy p&etipskl §dhamatoizalymemkRonn jte®n os skutel| n

K dispozici je i ochrana pr otinternetpi [$20Ik28n]2Jed i totig okno prohl 2¢
bo jeho z&leojkaeshibvgn2 pSepnuta, test je pSekryt |lervenim
jeho automatick®ho ukonlen2?, kter® | ze zastavi(Wiz@ouze KkIi
18).Las pro tento odpolet i potetlrteleasvawitcthppGebagdl tes

Test pSepnut! !
(2/3)
BNDhem testov8§n2 nen?2 dovol eno |

jinTch oken, nebo bude test autc

Test bude automaticky wukonl| en

Obr. 18T Uk§zka hl §gen? ochraniynpeonét opipbeghasgdm2 oken)

Dal g3z oclprdmddhw testovgn? br §n?z necht D@mwd Tk geralken?j t

naps. vypnut 2 okna prohl2gel e, vypnut 2 z8l ogky prohl 2ge]
ostr8nku zpht, pSechod na jinou webovou adresu apod. Tyto
(l'i deaktivovaniT) Silverlight aplkirkp82ppdilzpobBhbem rebtax!
upozor Ruj 2c? zkougen®ho, ge tato akce nenS8vratnhD pSerug?

odvol at a wvest.t it se k

¥spSechodem na |l etn?2 a zitnonmt o apsS2npeand? zpaot|?2m &no, | asovhRiylomezen® t
okamgi ky nemBDly spougt Dt
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432 Admini stral n?2 rozhran? [V2 IV]

Administraln2 rozhran2 umogRuje spr8vu su@ivoatSsalT, zrmul§t
v8&n2 a vyhodnocovg§n?2 testT. StejnnN jako testovac?2 rozhran
na plat$iolrwdr |l i ght, tedy plnhD dpoudiptnZ®m omd o mlez g wloaszae tsohot

Administraln2 GUI m§ ¢t amddrogy®®2i &hdhzoi vnh | §sti se nac
ovl §8dac? prvky rozm2stPDn® narnBbonojorhchnbhoeVver®@myjyel o-
vouc2m oknhD hierarchickl pSehled dostiuphbeh? dRabhichl. Yrov

otevSenich pohdoakvenn? a Svsti se pak na z8logk8§ch otev2raj?2 |e
ce. Jejich vzgjemnou provs8zanost uGbazAd¥j e n8§sl eduj?2c? schor
Testy Usgli\:lT)tiilg:\r?e Ugivatel® (soktjpzil;);) Ot§zky (tabulka) Multim®@dia
. Detail testu 1 Detail ugivatele Detail ot§zky Deta_il Nahr§t
zdroje novl
- Ot8zky e f egen? Vyzkouget .
Limity . Vi sledky ™ (statistiky) ot&zku Gablony (=
Detail Detail - Legenda oo
- — Detail vI sledku Detail gablon
limitu ot. t. ( D P&hled D Speci§Inz okno g Y
‘ * + |:| Vitvenl p%hled —m Podokno
| Vyzkouget Rozbor D Detail |:> PSstup z hlavnz nabZdky Zmmny dat C:’
- test testu B ) N &
odokna dostupn§ z detailu Ize otevSt i z pSehledu.
Obr. 19T Sch®mazeb jednotlivich oken administraln2ho rozhr al

Struktura administraln2ho rozhran?2 je plnhD konfigurova
boru (vizkap. 4.11,str. 132) a pro spojeem spugevievlastn2z komponenty
vi pS2<ctennp rkl n2 dat aB.Bzstr. (26).z kap.

433 Apl i kaln?2 rozhran? [% 1l .4.B]
Testovac? | &8st aplikace, kromhD pS2m®horaoghvan®imsb®ho |
tedy moyjneojs2tho | §ste|l n®ho ovlI §d§n2 prostSednictvzm aplika

mohou napS2klad pomoc2 parametrizovanich URL spougtRt pS$S2
nN® ugivatele a po jejich kukozn|temhtpoSitjesnat wSes ed§vrat ovo!
Vegker 8 komuni kace mezi aplikacemi samozSejmh podl ®h§ p$2

nTm z8&8sahTm, s vyugit2m jednor8zovh platnictkappot,ptisT obou

91). [ap -8]

Testy tak mohou blTt spougthRny nejen pSes integrovan® r
tlal2tka jin® webov® aplikace a to jak na 8snagniors® ag tnr®8 sk yr.§
Testy tak |lze pS2mo propojit s obsahem nejen |libovoln®ho
ver webov® aplikace pSistupuj2c?2 k testTm pSitom nen? t

kt estovac2mu prostSed? s¢g eg$instviod Bjn& nvintar acdemi r §1l n2m serve

funguj?2 video obj g4y na YouTube

35 API - Applic ation Programming Interface ifaplikaln?2 programov® rozhran?
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Obr. 20 i Sekven| n2 diagram komuni kace pSes aplikaln? rozl

Sekven| n2 di Og.rZWmukma uj e postup komuni kacet ewdlbovva®@ 2apl i
prost Sed2m pSes URL. Webov§ aplikace si zde sama obstar§
nab2dne testy, kter® mu chce zprostSedkovat. Ugi vavel S :
a Apodep2gefi URbgadaekem,s na kterou ugivat @23 Topl&esmiDr uj e
realizovat rTznTmi zpTsoby, napS. kompletn2m pBes@®MmMrov§n:?
oknhD |i z8logce prohl 2 daglna, snelBmkiy wembiotv® ceod i kace ve via
l'i i Frame, pod®b)nnN jako v

Server s t estovac2m prostSed2m podle zaslanlTch parametrT
vprostoru vymezen®m webovou amgleinkadca.ypUdizv ateeslt (azkmpo wukon
visledky odeglouemsaysektenrisje drichiovuweeboa otuylap | i kac? p o
skrythD j2 je odegl ez ajdaakno® paaurtaemmettirzyo vvan ®ecfgtBrL. 6 paja®e st r uk -
tury jako redirectUrl , viz K- @3) . N8sl ednhD testovac?2 aplikace ugivatel:i
tu se zpRNtnou vazbBwir.(64) zakpp.n2 pSesmNDruje str&nku (pop$
nou URL adresu, jej2§g soul §st?2 opBenmohvikslcé&dlaparasmeary s

http://www.alltest.eu/TestApp.aspx ?user =OUES0fl4gsg &org =Ouhk&test =Tks67Mas9 &d =demo
&expire =20120125224107 &redirectUrl =www.Ims.cz%3fresult%3d%23result%23%26score%3d%23
sc ore%23%26id%3d%23id%23 &settings  =settings(limits(testTimeLimit [ 600] )mixing(questio

nsCount [ 3] )) &salt =SjRsUaFFCHnffH1Q &hash =25B9606CFD5B3FBAOC816CF

De k - d o vradiregtUrl: www.Ims.cz ?result =#result #&score =#score #&d =#id #

K- d23 i Uk§8aWRLsparametry pro komunikaci pSes API
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URL pro spugthDn2z testu mTge obsahovat n8sleduj2c2 paral

M useriidentifik§8§toorg@invatmelepBi dNl enT testovac?2 aplika
f orgiidentifik8tor organizace pSidhRDlenl testovac2 apliKk
f test ii denti ftieks§tuorpSi dNl enT testovac?2 aplikac?
f idilibovolnlT identifik8tor, kterlT bude ulogen u visle
T expie idatum a |Jas (ve form8tu Arrrr MMddHHmmss#fA) wur]| uj 2
1 redirectUrl i n§vratov§ adresa, kam bewssdey puoji sao el enpSes mN
(bude dopl nDna @odpsem pravesti, tj. s salt + hash , podobnDhDkapako v
484 ,str. 106) ; mTge obsahovat n8sleduj2c?2 parametry:
o result Tidentifik8§teviszgedamm testu pSidhNlenl testovac
o score Tugivatelem dosagenl wdsml edek (sk-re) z
o idistejnT identifipagmedru ,id paevgupby!| v
 secretUrl T adresa se stejnlmirediegUriost mkt ¢ra&kow server skryt

I 8, pSigneklivg sl edkT
I setings T dodatel n8 nastaven241210sdtru 164yi z kap.
7 salt i 1x pougiteln8 hodnota unifikuj 3attzstr.kl®htrol n2 soul e
1 hashi kontrol n2 soulHash,st{viD22) kap.

Vegker ® URL, pSes jejichg parametry spolu oba servery
prost Sed2m) komunikuj?otisnfsahT@®nQipravém) tSet2ch stran
metr hash, cog§ je kontroln2tbasbv@hpoBbeeRtce, jedg obsahuje ho
nz2ch parametrT a nav2c je doplnhRn o tajnl kl2] pSidnlenTd
zSejmNg tak®, takge pro vegker® pS2choz?2 pogadavky mTge
kont r bashn& porovnatjejs t2m pS2choz? m. Pokud byl apalrcadmeattral miXkktlent G
nepovol anim pozmhRDnhNna, kontroln2 soul et nebtrudneuts.o ulhellaiskiotg e
tajnl kl2|] organizace nikdo zn&t nemhDl, nemNRlI by blt ani
upravenou URL. Z8roveR tentpnagi®iowdm® ofsombmN amasee2jéj§n nen?
zpNDtnN odvodit nelze, ttokdégojlkl doimskhakdoset atel nD zabezpel €

Opakovan®mu pougdgit2 jedn® URL sptak ktadrlaRmje? pafamegdy
nT a d2ky jehog zaSazen2? je pokagd® jinlT i kontroln2 hash

obdobnnN jako pSii&onmskh®kagist kl testovac? apli Kakestrse serv

106)av pS2padh zji gthNn2 jeho duplikace, je pS2choz? pogadave

Ugivatel tedy nemTge par anleit rtya g@®kho uc 2 ,0vajkeyn jjee mohl vi
poslatv zagi frovan® formhD. Vegker§ parametrovg | §st digRL (za «
s e t ak zagi fruje pomoc? al goritmu AES, pSil emg jako he

avisledek se dopln2?2amben cypiet. . | M dn ®ajre t ®§ parametry pouze

mou | itelnost?2 bez nutnosti gifrovgn2, popS. giforgvgn2 o
Lze totig celou parametrovou | 8st URL zak-dovat pomoc? Ba
teln ®, ale pro | lovRka bez dal g2ch pomTcek nelitel n®, a vis
metru data .
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Vol nT pS2stup
Ne vgdy je mogn® vige popsanikagal®e apdli kmicep Sagtiwspgiz, r

kud je webovs§ aplikace, doza?fern®, tlkesz mandregstuij evklu§d§gn?
na stranl serveru. Tak® zabezpelenlT pS2stup nemus? bit zc
kem zpS2stupRov&n nehodnoceni viukovli test, kterl nen? nez

Pro tyto %% ely je molgnh® pmrsatnoet u e duevn®s t preeu,z ej ¢ ea@&n a

hodnota bude ud§vat identifik8tor UUID otevSen2 testu. Tol
l eno, ¢ge m§ WWiptrodootlngn pBPiskap? za mus2 mu bit pSiSazen | e
vatel, podkter Tm se budou ukI §djaedmndtslliedlkeyh zt est ovg&n2. URL adres
kov®hoto testu je pak platng§ vgdy a odkudkoli, rg®cl emg |
nastaven? podm2nek otevSen2?2 testu omMax3i,tstr. plbld! e il Pp od Brtead ye
apro urlitT | #4828(sti A58k ap Dal g2 parametry t®to adresy nejso
apoug?treditetlte rl aid. I denti fi k&t parametrk oid peSri2 owm mTge blt vyugi-t
volnn, nap$S. pfmaipgdodpiisvaltiele, kterT zad§ do webov® aplika

nZm testu.
Jel i kmoljktver Tch aplikac2ch mTge bt testap$Sdoag2pnekpond
na nhRjak® tlal2tko (nap$S.p Qe hkloendtur on Mk2tcehr Tocth§ zLeMkS vby j ej i ch

—

§n2 ji¢g pSi zobrazen?2 str8&8nky pSehledu mohl o tbslywy-zbytel n|
tvoSeng§ %W odn2 str8nka (JTkeetFuekchspxmpgRupg. J2 se pSeda)
jako pS2mo aplikaci teTmestjhkpmaasngx)j,e sstr&§nka pSesmhDrovsgna
tlal2tko. Z8roveR je meziredikRUl par amerify ppSis¢®m| en2 testu

nN® nal?’te ®t o Y%vodn2 str&nky, umogRuj2c?2 spustit stejnl tes
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44 Podobnosti textovlich SetNDzc el

PSi automatick®m vyhodnocovgn2 otevSenich textovich od
porovn8vg8n?: na z8&8kladnh vzoru mogn® hodnotirnapi$.| &sotdenlonly
spSekl epem. Vyj&§dSit vgak pro porovngn2 vegkerm®dc?arniagprty
regul 8rn2ch virazTmo§re®mw hdoldteun kkpond s hac P mem®Dgh®o ATVo-
dT byla do syst®mu pSid&na funkwxa Tprfauwzgyr awi[Swdhre2m,dvdd it

m2ry podobnosti zadan®ho textu se spr8vnou odpovDiDd?2.

Al goritmT, kter® dok8¢g2 wurl|it tuto m2ru podobnosti dvo
cel 8 Sada, ptombo bpB2mwadnN pSed vivojem evdnaossttnmthno rpoozsht oury
an8§sl edng8 i mplementace tRch st88vaj2c2ch.

Sada nejpoug?2vanijg2ch algoritmT pro porovng8vsgn2z text
zpracovs8na do open sour ce [wWe4)ivhroSvimeyi Sy GRMEETEA/01c ¥ [w28] na
uni v e rUKiSheffield University . Zdrojov® k-dy t®to knihovipywzjyséde hvdlani
vaa .NETC#a i mpl ement uj 2 ualeg ®miRbmy. Jejich z kratky budou pro pSehl ednost
uws8dnhDmydal g2 m textu a z8roveR se poug2vaj?2 pro urlenz, kter
mati ck®m hodnocen?2 textovIie2)hTymponddgkeT(mii z¥utswary danl al gc
pSi porpvinénmatueN . znaky (Z), slovy (S) ibedrds2ld®l kou Set Nz

N§zev al goritmu [ Tyo_

BlockDistance Al goritmus bl okov® vz S
ChapmanLengthDeviation CLD Chapmanova odchyl ka d D
ChapmanMea nLength CML Chapmanova stSedn2 dé D
CosineSimilarity CS Kosinov§ po®pbnost S
DiceSimilarity DS Diceho m2ra podobnost S
EuclideanDistance ED Euklidova vzd8l enost S
JaccardSimilarity JS Jacardova m2ra podobr S
Jaro J Jar Tv al g[63]i t mus Z
JaroWinkler JW Jaro-Wi nkl er Tv al54oritm Z
Levenstein L Levenshteinoval55zd8l e Z
MatchingCoefficient MC Koeficient shody S
MongeElkan ME Monge-E|l kanova vz[Begl eno Z
NeedlemanWunch NW Needleman -WunschTv al gori Z
OverlapCoefficient oC Koeficient pSekryt? S
QGramsDistance QGD Vzd§8l enos a ibdl Z
SmithWa terman SW Smith -Wat er manTv al gor i VA
SmithWatermanGotoh SWG Smith -Waterman -Got ohTv al gc¢ Z
SmithWatermanGotohWindowedAffine SWGWA fn;'tfh i-Wna:]erzmrf;r} 'G(;); :yh e g
Tab. 5i PSehl ed podporovadnipaclm alrd®mi2t m2ry podobnosti dvou texto

%¥ngzev pr ojnekdisciplingrye research collaboration inadvanced knowledge technologies - AKT
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441 Jednosl ovn8 porovng8vsgn?

Pour | ewsh2odnosti pougit2 jednotlivich algoritmT pro danfl
Se#H2 NejlasthDjg2m pS2padem textovich odpovhRd2 | siowhdgj ednos
hodnocen? byl o porloganingus 8nsg ehloowvdznT mi modi fikacemi. VIisle
Sen? ukR%2uljdehlaasy pot Sebn® pro tyt ®PS2zddihat | i v® vipolty

Jak j e pla@lnu'@ozszJSéh@)h,a algoritmy BD, CS, DS, ED, JS, |
vgech pS2padech, vyjma mezery pSed a za porovnS§vanim slo
(0%) obou virazT, al tato byla t®mnRS ve vgedtotlpdhpadech z
kterT ovgem pSi t Dchto zmRNDn8ch vracel hodnotu 15 %, avgak
dvou totognlch slov. AlgoritmusoBLB®dbodaobt & 3 hpaokdls,tpattud e § z
ignoroval vegker® zmRny tlkameén?2 p8i phuee®zg¢imdpyspasovil
Al gori tmy ME, SW, SWG a SWGWA pak byly pSizmnl osvpSon 22 vsahj @ dcy
ve vynechg8n2 | i pSidgn2 jednoho p2smene. 100%shodup Dt ve vNDtgi

Visledky zbylTch Wal daor iNWnTa (QGD)J se pparko vl2lcoev Nbkla? doilleyk §kv
nTm hodnotr§fa,noss Y%rovn2 tolerance rTznlch druhT zmhn poro
algoritmy J a JW pSi portazn Pwimb niwesit ogpr2asfmecnk §haok hzl edi sk a
At iAfafiebao nul a AOA a Aofi), tak vT znamohvi@hdoi s(knaa pvS.s |Aoci viin oas tAy
AsAAamaf58]. Dokonce byly | ®pe hoddinaokcreintyi cie z(manpyS.v Asfd a AgH,

neg pSi zmNDnND p2smeinezmeak . Yaplaklo j28sadn2 rozd2l je vgak V|
p2smene, naleg by pSed porovn§vsg&n2m mRly bit vgechny znak
n2li pr8&vn ta pSedmNtem hodnocen2. Neobvyklelhoj e oiuhVims Ipadel
n2m p2emenkdy algoritmus JW url il dokonce 73% shodu. Pro
tNjg2 zal §tek slova neg jeho konec |i stSed.

PSi jednoslovnich srovngn2ch jsou tedy jednotliv® algo
ukagd®hnoi czh j e t Sebja npooul 2sttatpnsi c2 hodnocen?. Dal g2 obdobng

t Se b 9] va[60] .

Zhl ediska | asu pot Sebn®ho pSe | Whpkldet | asygdy spuimy¥y gdy me
zdeset i mNSen2 t®hod mi kvbsekder#d#8&ghe) vsi nejhTSe vedly al
aSWGWA, kter® byly zhruba 20x pnemal eje@d2 nepm yroBd ) gE2&LD ¢
mDrnNDMe)sls ni mi je vgak prTmNDrng8 doba vgechnst,Ncthudo? gv Thpyo | pt oTu g
g8dn®htodczht o al goritmT pro jednoslovng8 porovngn2 nepSedst a

nN® zpomal enz.

442 V2 cesl ovn8 porovn8v§8n?

D§le byly testovgny visledky porovng§§vg&n2 del g2ch textoc
gl o pouwesloovni viraz Adi sTab. falkmZzZupres§wd.l edn® procentu§ln
porovngn2 jednotlivimi alTgadimi myip(ralvaumpce)ohoto virazu, ]

vprvn2m sl oupci

parametry pol2tale pougi PBRo2hMao mNSen2 uv§gd?

3 slovo logaritmus byl o pro mNRNSen? zWwe2 enop(pompe?kagd®mp} emenaze 1x, obsa
huje znaky mogn® zamBDnit za jin® podobn® znaky (L, O).,zjepoz smena dc
d®l ky (10 ZeakppSeupatrni pomRrni vliiv jednoho znaku na visledek
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"disertal n2|PpBD ECtE|CML| CS | DS | ED | JS J |JW | L [MC [ ME |[NW | OC |QGD | SW [SWG |-WA
disertaln? |ploGBd@ | 23|100| 100|100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 [ 100 | 100 | 100 | 100 | 100
pr8§ce diser|tl80|AG0| 23]|100| 100|100 (|100| 72| 72| 25|100|100( 50[100| 61| 63| 63| 63
disertaln?2plr8@&e9%| 23 0 0 0 Of 98| 99| 94 0] 100 | 94 0| 86| 97| 93| 93
dyzertaln? |pb5@de| 23| 50| 50( 29 33| 92| 93| 88| 50| 85 94| 50| 78| 81| 81| 81
bakal 8§Ssk8 |pbsslae®| 23| 50| 50| 29| 33| 58| 58| 38| 50| 60| 69| 50| 33| 38| 38| 38
diplomov§ pf S&|le94| 23| 50| 50 29 33| 64| 71| 50| 50| 61| 72| 50| 46| 40| 40| 40
r

disertaln? 67| 63| 19| 71| 67| 42| 50| 88| 93| 63| 50 60| 63|100| 67| 100 | 100 | 100
pr8ce 67| 31| 16| 71| 67| 42| 50 0 0| 31| 50 60| 66| 100| 40| 100 | 100 | 100
disertaln? Jobhlag4¢g 28| 50| 50 29| 33| 76| 85| 58| 50| 60| 71| 50| 56| 69| 69| 69
d.p. 0 31( 16 0 0 0 0 42| 48] 19 0| 50| 50 0 8| 40( 40| 40
Pr TmnDr 53 [ 80 21| 54| 53| 40| 43| 69| 72| 56| 50| 74| 73| 60| 57| 73| 72| 72

Tab. 6i Podobnost dvouslovn®ho virazu Adijseehrot arlTnzzn Tpmi§ creofid i (f1i 6k azcneanki T )

notlivich srovngvac2ch algoritmT
Tentokr&8t ji g nenulov® visledky urlily i algoritmy CS,
al se pro porovnS§h2vjedan®shekallz, cog dokazuje i variant a
pS2 v2ceslovnich virazech mTge bit jejich nasazen? na m2s

vpSedchoz2ch pS2padech totig porovng&vsg&n2 prov§dRj2 na Yr oy
PSi dalnFSem2mbyl a d®l ka SethDzce rozg2Sena na 100 znakT
vRDta, konkr®tnh glo o upraven® zd@dbn?. Archi m®dova z8kona (\

Typ zmhRny vpBy|CD|cML|cs | DS |ED [Js | J |Jw | L [MC | ME |[NW [ OC [QGD|sw |SWG [-wA
prohodit slovo 100 | 100 | 87| 100|100 | 100 | 100| 96| 98| 90| 100| 100| 94| 100| 96| 82| 87| 87
umazat slovo 96| 87| 85| 96| 96| 81| 92| 86| 92| 87| 93| 96| 87|100| 92| 93| 96| 96
vymazat interpunkci 75| 97| 87| 80| 80| 50| 67| 98| 98| 96| 71[100| 97| 83| 90| 98| 98| 98
bez diakritiky 43[100| 87| 38| 38| 24| 24| 77| 80 89| 43| 87| 95| 38| 69| 78| 82| 82
jing vDhDta 7]100| 87 8 8 4 4| 64| 64| 16 7| 69| 56 8| 13 8| 10| 10
pSeklad do |AJO| 91| 89 0 0 0 0| 56| 56| 18 0| 83| 55 0 2 3

loremipsum 0| 100 | 87 0 0 0 0| 57| 57| 11 0| 91| 55 0 3 4 5 5
Pr TmDr 46 | 96 | 87 | 46 | 46| 37| 41| 76| 78| 58| 45| 89 77| 47| 52| 52| 54| 54

Tab. 7 i Podobnost v Dt(yl 00 z nsg keJ)* iz nT miifikeawemidle j ednot IsirwivenlEvac2ch al goritr

Zvisledkab. 7vje patrn®, ¢ge kr opnedslhowz?2jmsandSenz zm2nhDn® ¢
citliv® i na interpunkln2 znam®nka (dvhRD | 8rky angel ka) :
Spr&g&vnn wpaxsK edn2ch tSech pS2padech odhalily, ¢ge vDhDta byl
vhta), pSelogena do jin®ho | azya?] Yapmalzrea zpeomeo cr? e sprdyesk!l midmail
ty loremipsum ( pomoc?2 | es l® ev &rifabd] Yg

Vdal g2 f 8zi byl pro porovng8vsg&n2 pougit jig cell odstayv

vech a 337 znac?2ch.

Typ zmNDny odsy 8Wc/€LD|CML|CS | DS | ED | JS J [Jw | L [MC | ME |[NW | OC |QGD [ SW |SWG [-WA
prohodit slovo 96100100 95| 95| 79| 91| 86| 91| 95| 96|100( 96| 95| 98| 94| 95| 62
umazat slovo 99| 951100 99| 99| 89| 98| 93| 96| 95| 98| 99| 95|100| 98| 98| 99| 64
pSidat sl ovf|o99| 97[100| 99| 99| 90| 98| 93| 96| 97| 96|100| 97|100| 98| 98| 99| 66
prohodit v DnJtl00 | 100 | 100 | 100 | 100|100 | 100| 82| 82| 50| 100(|2100| 63|100| 98| 75| 75| 75
umazat vDtul 8] 751100 86| 85| 62| 74| 92| 95( 75| 76| 91| 75]100| 86| 100 | 100 | 100
pSidat vntu| 88| 79[200| 88| 87| 65| 77| 89| 94| 79| 75|100( 79|100| 88| 87| 95| 75
bez diakritiky 491100 100| 47| 47| 29| 30| 79| 87| 91| 49| 89| 96| 47| 75| 82| 86| 86
jinT odstavlee9| 91|100 8 8 5 41 73| 76| 18 6] 91| 55 9| 16 2 4 2
pSeklad do |AJ4| 98(100 4 4 2 2| 67| 70| 24 4] 83| 58 5| 14 4 7
loremipsum 4(100] 100 2 2 2 1] 68| 68| 14 2| 88| 54 2 6 1 2 2
Pr TmDr 63| 93 [100 | 63| 63| 52| 58| 82| 86| 64| 60| 94| 77| 66 | 68| 64 | 66 | 54

Tab. 8 i Podobnost odstavcetextu ( 337 znsgehd[) Tz nT mi meerdidlé ij lealnotl i vich algoritm
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Pr o

sl ohov®ho

j men

vgech

dopl nhDn?

byl o

Wt var u

p aabt 9)vV it ovmtzo

vypravo24sz2zipo¥éhkypSiol emg

SWG a SWGWA provedeno nebylo z
rovng8vaj 2r TtzontTicgh zhl edi sekork aaddizmaknakem dr uh®&hh uviexa-u a

| etn2

jegtn

pS2padhn ji

dTvodpraxi

nepougitel n®

g porovngn?
e xt r ®rRro-2

vyzkougeno,

j a

k

n8rolnost tak roste exponenci 8l nh
BD |CLD|CML|CS [DS |ED |JS | J [JW | L |MC | ME [NwW |OC |QGD]|SW
95| 99|100| 98| 98| 78| 96| 82| 89| 95| 95)100| 97| 98| 95| 93

Tab. 9 1 Podobnost sl ohov ®ho

Zal goritmT
napS$S. CS,

Lasovou
fesywowl BEdEebhSjsou

mNSen2.

i al gori tmy |

jedinou

pomoc?

Vit 14248t exwjelp)upravenoueyerdn®2ot!|ivlich

hodnot2c2ch

kterT

S

e

tak® poug?2vs

n8rol nost

podobnost
p$61])odhal ovgn:2

podl e

obsabu,

zmDr
posl

|l asov

algorit

teazfozr

pl agi §tT (1

pougitTTab 1@lhgor izpMT n®hzmujvggechna pr

prITmRNrhas ThaamdiSguweldmntot Vi vich

p Sv Mtegregh o yp ablytly ovpyadkyo vnse

0j0e0  vralg??, ¢

pokusech pro dan® textov® YWtvary,

hog mhnSen2 (pro eliminaci n&8hodnTch v kormmsdterd2nem SigkdkwT j
vnhDktiech pS2padech pougito znaku AkA (kil o),

(napS. 190000= 190

Typ a d®Il ka |tBBx|tCLD |CML| CS | DS | ED | JS J JW L MC ME NW OC | QGD SW SWG -WA

slovo (10) 10 6 6| 10| 10 9| 10 10 10 14 9 125 13| 10 36 15 126 126

dvn sloval (1216 ) 7 6| 12| 12| 11| 12 13 13 23| 11 293 22| 12 66 27 373 294

vRDta (100 96| 25 22| 97| 98| 95( 97 345 322 | 1520 | 62 9724 782 43| 1116 958 | 34395 | 34625

odstavec (337) 585 33 32| 517 | 511 | 472 472 (2203 (1713 | 6676 |131 100080 | 5165 | 197 | 10838 | 7 265 | 961 045 | 513 997

pov2dka ( |L%ok[2218|) 216 132 | 140k | 188k | 132k [ 2056k [ 2078k [ 11410k | o3k | 189625k | 10088k | 133k | 4112k | 12466k

Tab. 10 7 Pr TmDr y

Jak

ce vhtnlch)
su, |jeg ondasktoemntpot §e@muj . tSeba

zobou

Uni ver z8I n2

j e

z

e

st Sedn2 cims )h opdontoSte blnascTh plival obnpaslt iy r TznT ch

%t vadelr Tznisalovng§vac2ch

pB@ab.ria,® reNkter® al goritmy

t Dchto

hl

ed

i sek.

testovac?

t exTtvo diife jneerv ho dn ®h o

prostSed?

ne

pol 2t at

n 2

visledku

a p

algoritmT

typT te

vhodn® poug2vat pr

ro

porovngn?2,

al e t a

rTzn® pS2pady
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45 N§hodn® barvy [% I13.A ]

Testov® ot8zky mohou obsahovat prvky, jegd svTy2cebsah r
variant . hédrhich Yl déffotoitEzekNSit studentovu znalliolsit ur |
na z&kladh zadg&n2 prov®st spr&§vn® Segen?2. PBkt erplakn vim$H2®pma -
dech ovgem pSevs§git mechanick8 interpretawd zo@pov¢Bdi pmak.
ot §8zkay . mTTge bTt vztfadremwl gaik jkej2ho znNhDn2z tak jejicahl edu (r
rT, barev apod.). Vegker® tyto vlastnosti dtakokymmaotaws abl
hu, aby @&dgdglmo naci tohoto typu propojem¥oasposhad®uijSegem?f
vgdy pouze akt us8lonh?otzoa dd§Tnv2o.duzZ byl a mezi nghodn® prvky zaS$e
nTch barev.

VibRDr ng8hodn® barvy zde vgak nen2? ag zas tak n8hodnl,
barvy, ale n8hodjjiohseenayhb2r §en je zaps8n jako j&d&mamiexto
oddhRl enTmi hodnotami b a&rlevs,i ck®pms,d rofreds tpur o viged®adveci m§l n2 m
vyj 8§dSen2 jejich tS2 (RGB) popS$S2padnhD |tyS slogek (ARGB, Kk

Ojezcela pr Thl edn8 a 255 neboli AFFA je zcela nep¢liTaol edn §, (
slogka uvedena), poOMLa®IBN j ako v
TNDchto seznamdt $acevmPge bl t i v2ce anizé sel|l m§, vyd2kn

To se hpoSk2pavdecle, tiSépaj zajistit dvhB kontrastn2?2 barvy, nap$
na kter®m bude text naps8&8n. D8I ek algzde® hkoa gsdelz nnagrhuo cbralr ewl bi [Mre n;
l2slem. To je ugiptSelpm@ Nj ekrdayk jve t Seba tut®g badtBecpoug?!
atak® pro zajigtIpn® gttéeho vii@lgdquvszeznamu nebyla zvolena ste
sledn2m nepovinnim parametrem je |2slo urluj2c? vzd§l enost
dTl egi t ®, pSedevg?2m pokud | s mikoli ppbHowealesvowbarpoa | o yikstr. 45)] eny

Ta je pak vgdy vyb2r8na jako co nejv2ce podobng§ t® z8kl a
barvy vichoz?2 na barevn® paleth urluje prg&vhstemptRov@aam®ame
barvy pouhim okem nerozligiteln®, avgak ani jejich strojo\
la odhalit, na kterou z nich pat$2 kter§& pologka.

Parametry pro vibRr barvy jsou tedy tSi, pSilemg ten
nastavuiej ej 2 m zapsmfiginedvuj 2 c2 m-1EB3EtlwdeAPj sou jej2 jednotlive®
poml | kou. Prvn2 znak APA sdil ujkd,asje ki®ar foormé&nau Z£amps dry§ p\
kem byla | 2slice nebo znaky A, B, C, pdet yYE bhire¥), Pave2 blf
vtomto pS2padh 1, tedy urluje identifik8tor palety, ze kt

fikuje vIibnDr jakolithwausht 2 mtaean] 2sjem nastavovg§na poprv®, nf
zpal ety barva, kter@&hrdmwtuad de uwillmd@dmzul 2ssl em (nap$S. 1). Poku
bNDrtzazmto | 2slem (2) proveden, poudgije se pro toto |2slo dS§

ge se®ko barvhD vyhled§8 barva o 3 pedkapp 45 )r.o zkddyl bnys t(evnitzo nt§3
parametr uveden nebyl (z8pi-5-2M)y, viyplagaby tpetugit &dPpS2mo t
druh®ho viphRma palety).
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451 OdstupRovE&N2 bareyv

Pro urlen2 odstupRovan® barvy co nejpodebnBjgdst @®pzEk]

ho vipoltu. Na barevn® paleth je pSitom postspbeosnot ®ad,
barvy nikolddnoodtsIti2vn@ slak gyt BGBj 2 t®mNS ve stejn®m pomhr u

barvy, tj. jsou zvygov§gny jloihodnoti. govg&ny t ®mnNS o ste

PSechod o jeden barevnl stupeR ve vgech tSech slogk
A101,101,101A) je pro |lidsk® oko nerozeznatelnl, i kdyg s
nN vedle sebe. PSi t ®t o sdspopigipoeze?2 BystowmgR™ byl ev ka t o pouze
st2nT ¥jepBilemdg velmi brzo by se dos&§hlo odst2nT zSeteln
Obr. 21).

13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29

R=128, G=128, B=128

-10 -11 -12 -13 -14 -15 -16 -17 -18 -19 -20 -21 -22 -23 -24 -25 -26 -27 -28 -29

Obr. 21 i Uk§8zka pS2m®ho odstupRov&n2 vicHoznatho@e@olefauprost Sed) o

Aby se barvy nevzdaloval yod t® z&kladn2 pS$S2lig rychle a byla tak
vyugit2z wvhDtg2ho poltu barev, byl pSechod mezi jednot !l ivT
vegkdeich kombi nace, kter @stupmejsoi (h ®8mBt omezi A20,20,20A a A21,
barvy A20,20,21A, A20,21,20AfA, A21,20,20d,). ARO6gRaa, 2hk, sAz
kvychTlen?2 jrarhywy Ddst2nu, avgak vgdy mhxpri®&]| InlDownNkae dreenr szt
znatel mdveRS pdkodn2ho jednoho stupgnh) vzm$ikltoomit dtFpT<Robu
Rovg&n2 ji¢g nredzod?hl8§gm &d z8kl adov® baprowoyp awadk? tr yw2hd ee baa rlezve
Obr. 22).

20 21 29 30 31
R=128, G=128, B=128

27 28 36 37 38

20 21 20 30 31
R=200, G=100, B=100

27 28 36 37 38

20 21 29 30 31

R=100, G=200, B=100

27 28 36 37 38

20 21 29 30 31

R=100, G=100, B=200

27 28 36 37 38 39 40 41

Obr. 22 i Ukg8ka popisovan®ho odstupRovs&n2 barev pro |tySi vichoz:

¥yjinTch barev, ned jsou stupnhD gedi, maj2? jednotliv® slogky RGB
stupRovE&n2 miD&hem@hlka ddoosl &terhoout( 0) | i hor n2ehone(d2 55%)t altinMi tau odd%2t\v n
by se tak mohl zmDnit
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Toto odstupRovs&n2 poug2v§ vgechny kombinace tS2 barevn
t ®hog odst2nu vichoz?2 barvy. Jednotliv® kombi nastago- j sou p ¢
v®ho pol| Obraz2luk.azuje | tySi rTzn® palety t2mto zpjdpobem ods
trn®, ¢ge na rozd2| od @bSe&uc hjoszo2uh or opz&22playd ume(zi jednot | i vi mi
hTS@zeznatel n®, a | posledn2 dvh byly posunuty o 50 stupR
bylo z8roveR pSid&8§no or8movsgn2 jednotlivich stupRT, kter®
plikue. V. t omt o obr §zku, tSejdchojzdko ye |jeRoov€hPv®oad®Hi eno dc
$8§dkT, a sice kladn® pS$2rTstky nahoSe, z§kladn2? barva up
vhorn2 a doln2 S$adhN pak kagd®mu stupni ud wajinotj ¢gleo pad s R
ge se pS2rTstky kIl adhedl nal zs§tpSe?rduh@ vpmdaay iteobyz byl a odst upRov:e

co nejd®l e co nejpodobnhRjg2 t® vichoz?.

Obr. 23 il lustraln?2 uk8zka popisovan®ho odstupRov&§n2 podobnich bar

Za Y| edfearkt i vesdt PmiSicomr evnl mi stupni byl o zapotSeb2 stan
mezi vichoz2? barvou a odstupRovanou barvou pouze na z8kIl a
barevn® sl ogky byly sestaveny rng sljesdouj 2scl2o gtkSi ordosvt nuipcReo,v aknds
R,G,Bjsou slogky pTwgden?2sthuaprevRy pao s unu.

) : SNYY
oy e 2 N seg mw o PO N PAER P | 4eg
pT T
. G P A pé
0 it Mace T[th)pan d p( R Puig p atiQ
s g . or
o6 i Naeq m oo P2 H paéqQ paé® pdaé®@

pT
Vzorec 11 i Vi pol et jednotlivich barevnich slogek (r,g,b) na z&kladn \

PSi vipoltu jperpoagutero cel aovdseljra@ediRindre2h (fovnic2ch
stupuje funkce &0 kterT vrac? cxe( mapdpsds pnebe & pia® p) . Opemédt or
(modul o) pak vrac?2 zbytek po Trmod8# 2 s)alunk@emsgh®) enzaménapsS.
m®n klwodnoty x(t. -1 pro x < 0, 0O pro x = 0 a 1 pro x > 0). Tyto
dugeny do | edn &uh®vizf Mzardccl?) , méejBar amextjree mv  dppsun) a para-
metr yse rTzn2 pro [edm®tsl o Pk pa

po

i R L ~
Qoo | Q¢ aeQ mw O

® paéQ

Vzorec 12 i Obecn§ funkce pro vipolet jednotlivich barevnTch sl of¢
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Ng§sleduj2c?2 NVmrenil3de ukaizauj 2 vipolet pro jedmwotulgiiu® mbar e
pSedchoz? viz Vaolex ) § p o mo c pakametr u z.

s B _Q . s, N . -
i Y "Qr‘]hr—‘ h Q O "Qr‘]hc; aéEQh o 6 QMaeé @h QQQ n paéeéQR p
Vzorec 13 1 Vi pol et jednotlivich barevnlf¢\orelld)gpakamgrampc2 funkce

I pSi tomto postupu ovgem &t 8hél| nTami §Wd dipuop ARINBEM 2©dtsot i ¢

nemTge pokralovat do nekonel na, ale hodnoty barevnTch sl ¢
hodnotu typu byte, tj. 2 8, | i-255. Nelze tedy kteroukoli z nich nastavit na vygg? ho
255, ani j2t do hodAomt oz Ppnewreidé&me®uSs ovnice nepol2taj2, a p

tohoto mezn2ho probl ®mu zpracov8§no programovD.

VpS2padn, ¢ge je visledkem vipoltu nRkter® z barevnich
hodnota vr&8cena na hrani|ln2 hodAmaQ.V(tomp&. pE5pacrma 2F&Hk mT
bTt visledkem barva, kter§ jjiinpubyloadnmad w@i tposdPuve Tauto sk
l ze snadno detekovat, neboS kagd§ jig pougit§ barva se bDd
n®ho seznafmg e pS2padin®nddplbidbiatik.t obhajt e pS2padu, opaku
vipolet pro dalbdadBar(visipkoljien?2 stupeR 10 se stupnhlm 9, z
| 2tat stupeR 1 ilianitertaklB ad)uj e

TZ2m ovgem mTge vzniknout pr obd ®me mikd?y wd &y ead go bwad at \
rovnic (viz Vzorec 13) podl e zadan®ho vst ppn¥hlaicpmapmSnetstuupeR 10 bal
stupeR 13, pak ag dojde na Sadu 13, vr§t2 tut®g brarvu. Ko
13 by se zkusila vypol2tat hodnota 14, ale doch8z2 tak ke
hog, cog m§8§ za n8sledek zpomal en? celp@Breaddppkbadsu. ¢Ee den
vot §zce budou nal2t8&ny pbbtppgBdovgspnagb8lyfemtbudpuep® 20,
gadovsgny ny vgteemnD pSedl®hvwoyzt2v,o0 Stejn.® barvy se pSitom, jak |
zapisuj?2 do seznamu. Ten kromhD vypoltenich bare§robsBhuje
itu vistupn?2, resp. tu, pap? ktevoiucd pbkpPalditdpoyedje rozd21|
vstupn?2. Eviduje se tedy jak stupeR posledn?2 ¢§g&8§dan® barvy
ve vipoltech, vlietnn opravnich posunT, vgdy nav§zat pSesn
cokol ?Ptpbb v2cekr &t nlkij pegadoavs&§dpostupnhd na pSesks§l ku (n
potom 4), jsou doposud nepogadovdo®smenasmuupnBboSpsk? pSey
ge budou stejnhD n8slednhD vygg8&dsgny.
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46 M2 chg8n?2 ot §zek [% 111.3.B ]
(publ i ko[asap v

Jednou ze st Ngejn2ch tsweocu|lo¥sBt’chgomenost sestavovat vgdy or |
sng§hodnh vybranT mi ot 8zkami . Polet ot&zek, jeg maj2 tvoSi
neg je polet ot8zek, Kkt &rdifpozicsd u axioow ®d@anldatad8ze se pak n§
b2raj2 ot8&8zky pro kagdl spugtnhDnl téestal eMTig®K.® 2T&e not ov Tvdbrr
ovgem nemus? bTt jen zcelnalknS8hoddrhl ,p SPapoapdaekc hv j e g&§douc? un
vibDru oavlzieknit tak, aby | ®pe plnila % el, pro kterl je
rTzn® typy m2chg&n2 pSi tom pat$?2 nap$S. testovE&nzZzgvihDukov®,
rel.n®

Zcela n&hodn® m@pdht§ddigweNrelm@®dmocetedangn2 U viukov®ho
testovsSasemWyy bit upSednostRovE&ny nov®, zkougetnelsn odvo§sni2d n
drilovac2ho je naseaki §Spbabrab® ov@zlypeecpdhkaeakdlch interva
pov2daj2c2ch individu8ln2mn&tSliivki8enh zabhomegihéh.j edpakovac?
pak pSi vibRru mNl o vhodnT npoztpalzs om2ermu bs@Ert§vwnosti pSedchoz?
ot §zkzg8raoveR dobu od jej2ho zodpovRzen2. A pr8&vh tt@tnmt o pos
kapitole zabT vat .

Opakovac? testy kombinuj2 didakti ck@44stes6t y. owid Su jb2yc 2r yac hpr
aobjektivnn provnSit znal ost40stkasu ge Miook li (ugttou dpeend M kyy by
bit zad&p8myidel nTch period§8ch, opti m§l nhnda@B®h dk ag$ed rhidtdu r
(tzv. ApRtiminutovkyfA). Jejich obsahem bySenddhoz?im cpvS e demnt
ovgem alespoR | 8ste|ln® zastoupepSedggl|mdl ol pat Sistambd z $ ejt m!
vnNDkterTch pSedmhNtech, kde spgroawyBSdarn2 oaktews§lyn2nteg et kvu zna

aleijako motivacek pr TbhnNgn®mu pBadgrav® na viuku.

461 I nteligentn2 vIibhRr testovich ot§zek

Pro opti m8l n2kvidoDrpeatifzdi cky zad§8van®ho opakovac2ho te
nit nhRDkolik faktorT. Ty by sice mhRly ovlivRowdldtj pyr§awmdupod
ot §zku zcela nevySazovat. Mezi tyto fmnkdsthdoyaupyas $SI28 pod et S
tNDchto Segen?2 a dosageni visledek. Jejich vhodn® zkombinc

pSedmNDtem t ®t o | §sti

Sl ogkapom2ngn?

Slogkapom2b§gnmNl a zohl edRovat dobu, jedg uplynula od pSc¢
ky. PSedpokl ademvjne, zalyangedt §zka mhDla vygg? pravdhDpodobn
bNru nebude zaSazena, neg ta, kter§ byla Segena dS2ve.

Pro stanoven? tohoto | asov®ho vlivu se pSz2mp thwaadrzzel a
zhruba odpov2dg§ pSedpokl adTm vsywuyivil®d eac kz®8 roophisstRpsye®-n Nn2 z
logie [62 str. 280] . Autorem t ®t o Ehbiaghaus § 2jle s r §-86fy Wtder T ve sv® pr
[22] uv8d2dge nejrychleji zapomhh&h2hpdohb3bhB vd naulen?2 se wur
|l emg do ddneh®ko ag o 80%w3xm2dI ost 2
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Mat emati ck®ho modelu kSivky zapom2ngn? | e ofavrecoveR vyu
kterT mi w@i vAauld drilovac?2 metodou, twhodo®akowsrenmuf pktoH|l Vo
jednot!l i vl mi ogpacédoepediton mviz Kap. 3.1.4 ,str. 22).

Zt ®t 0 t eohr§ze? viycnRewoda poug2van§ naps$S. firmou LANGMas
pSedpokl!| §d§, ge novDhD nauleng8 fakta | souomraptoim2mBwad mg2enounepd
stupu vgakwolgioawzzakt us§l nN pamatovanTich f ak-tifdydfeknapdlo- Pomi nem
ven2individuglnost jednotlivTi crhTzorslomb faakjteljm,c hp avkz ttathtuo kk Si v
ngn2 vyj\aeudéazn§zor @afjld.[ 64 str §alky 20
L
G
S

Y
Vzorec 14 i Rovnice kSivky zapom2mse2 dle metody Re

10

05

R ( znalost )

00 ‘ : : ‘ ‘ ‘ ‘ : : " d(dy)
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Graf 17 i KSi vka zapom2ngn2-wisd e metody Re

Tato verze kSivky zapom2ng&n2?2 ovgem vel mi rychle kIl ess§
pamatovan ® znal osti pouze na 6, 25 %, po 7 dnech pak na pouhTch
nNn2 | asov®ho efektu je tato kSivka podsf$ag®ninemodgi t el bE
sice nap$S. exponed¢t \yjemdb&ujt2edded pmd elt e rd?n Tasne® hsol efdaokd M1 i t
ur|litou hodmdtonakapo| §te|ln2z strml pokles, avgak i po t ®to

strm§ pro dosagen? kil gen®ho efektu.

Vzhledlemk t omu, ojdenohcenl opakovac?2 test nem§ za c2l zkouger
dickySowdt jejichnenal metgh® sl ogku zapkmen®myepovugdenich
tvarPPto navr gemaf emati ckT model ovlivRuj2c?2 ki hBk ectappopekRnba
[65] , ale snag? se v2ce rbenDingk toovepzbekkpyat Sebal ®ho spektra te
uli va. M2sto geometrick® Sady byla tedy | asov§ pyvizomRDnn§
Vzorec 15), cpmrgo s lzoagpkaum2 mfBedstavuje zSetelnhD ploggi2ks)vikeq(
vpSedchoz2m p SGrap 489.0 (vi z

Vzorec 15 7 Z8 k | avdrre2s | oyg kzapom2 n §n?2
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1,0

znalost
o
ol
_|,

00 dny

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Graf 18 i Porovngn2 kSi vkR (Vzorep G492 m§ m2avr hovan® k&p o k¥ b @/hoteq k5)

Slogka zapom2ngnheedynayjeadSuje m2rluaszeapopr aEam2uvavSen®
intervalu od 0 (g8dng8 znal ost) do 1Vzofep |16 & y kE n anl§cssjte)d.cd@d p | n Nn
o parametr p, kterT umogRuje rychlost klesg&n2 kSivky vgSizpTso
Vzorec 16).
6 b

A b

Vzorec 16 7 Sl ogkapom? se8zn@po| ten2 m periody opakovgn?2

Parametr pje prTmRrng periodalmezitepegnotyl §Sdfap®dpwd dnech
Ajednou )t T ®d®oBhovnT vT znapnje pfaRoankedlriuka m2ntmichulmE zcel a spr §v
zodpovRDzen§5w@®W&gpkavdNpodobméstdoz avSghale i ot §zk§g@rafrM®vi m. f
ukazuje prTbnhy | edtmpotol itvSiic r Tkz$i® ehko dmoty par amet r u

1,0

—p=7

0,5
—p=4
—p=1

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 122 13 14 d

Graf 19 i Pr ThnNh k$rwvek Tzn® hodn o pyak ykazuje nvedrec 16

Znal ostn?2 sl ogka
Dal g2m faktorem, kterlT je nezbytn® pSi vibhRru ot&§zek z
Na rozd2|l od ulen? se prostim faktTm, kde jieneilddildek obv
zde visledkhemj&dget!livicé Ibo@ur dukzgstuprice nv intervalu OofpQd
Kvisledn®mu sk-re je vgak zapotSeb2 jegth pSipol2tat .

Segen? t®to ot&§zky. Po testu totig mTge n8sl edd@&wat, podr o
vnDmg se student vgdy dozv2, co udRlal chybnhD a jak a pro
| ost z k 0o udjeem@Rthsz k y , al ji t Seba zodpovDdviZdste mad edlomou gpat nhN

“%roveRro vyj8§dSen2 t ohwltes tAp2ocul ety bsieojze udzaSazmen jpeagr ame't
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vyjadSuje tutviz Veored Ab,t uodvozlelhdsizck®ho smBRrnicov®ho tvaru r

vVr ovi[40Btr.81] ).

O p 1T D1
Vzorec 17 i PSedpokl §dan§ znal ost ot §zky speSezdacphoolzt?e nc2hny bjyou| en 2?2 s

Vzorec 17 ur | uimeu pSedpok | grhlasti ® ®matod §zkypo meigddpovRDzen?
azobrazen? rozboru .PzpMDm@ @vzdez bl )r e ot28szkkyen® za danou ot

kuv| ase pdSdmyd Hodnota vije tedy navi gena mt 4Bst ge visl edmisahj e opDht
ompOGraf 20ukazuj e vztah mezi t Nmi tsoa viprdhotaotuparametut a mi 0.Q.

Graf 20 i Vztah hodnot v as pro n =0,2

V&hy pro vIibndr
PSedchoz?2 dvhD vypolten® zlapadmsd trt\§Vvréréecj 16) a ragkastn2 sl ogk
v (Vzorec 17)j sou n 8 ghomhkdinnoly 8 rj ye j i ¢ hnersa dolhddinoty z (viz Vzorec 18).
u &
Vzorec 18 i Akt u§l n2 pSedpokl §dan§ znalost t®matu ot§zky dS2ve
Visl edkjeen akt uSlonkl §dSend§p znal ost t ®mat uj of Bdafk29mpad zhl ede
SegenpS2padn, ge ot 8zka byt-kr $e)ezrea ow?eccenk Sprern-t ® Gegeaéd
(ifT {1, 2¢) éozepsat n§sit¥zdrecvi®)) (
U Doo:) [
A p-o°F
Vzorec 19 i Akt u§l n2 pSedpokl §dan§ znalost t®matu ot§zky dS2ve
Vi poledl k odd®dty akt u§l n2?2iatnSazdkgysSti dvou pSedc Hoz2)cpak,Segen?
pro zachov§n? intevadul &uguze vealizovat st ej nT m z p Jakoo prabthh§1 aVv §n?2
pravdiDpodabmoas tnze z § v & g §id \(zdrec 20).
06° 6 06 06 06 6
Vzorec 20 i Sl oul en2 pravdhNDpodobnost? AdvBo6ésnelzg§vislTch jevT
VipolZzhbytedypro dvhB pSedchoZe = BlelgemRr ® nN vypadalvizngsl edo
Vzorec 21).
0 o ¢ o

Vzorec 21 1 Vipolet m2ry aktu§ln?2 pIeodEwkpEdan®j zndli BsdBD vzDgnr2 Segen?
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PSi v2cen8sobr®m 23e vezmo?r ec pro slulov&mpepTavippd8obgoe:
sl edov nYzorécv22y

C2
o

© 5 o o o 5 © © © =
0 0 VO Vo, O Lo, 0, 0 E p
Vzorec 22 i Sl oul en?2 pravdibmoe®pheas§vi ke VABE6s. 6]

Kr omi$2 m@®@ho v poleetpo whirak ® vi pm@atnmMs@mpdat upn® sl ul ov §n
pravdhDpodobnost?2 jednotlivich jwoerd,23j ak pro tSi jevy ukazt
006°6°6 0006° 6 6
Vzorec 23 1 Postup sloulen2 pravdhNpodobngBaTI[66%26 nez§vislich je
Nejprve se tedy sloul?2 pravdhDpodobtnomut o pvivailedhk dvoae §
| 2t8 stejnim zpTsobem ten t S2Ike .t ePrtoo v gsotl lepr zheopdsnaott yd o f u |
rekurze (viz Vzorec 24),kde je j ejy 3t u pawgdmetr x roven ¢, tj . cel kov@menpolztkw u -
man® ot §§zky danT mPugi vehebemekurzivn?2 "Ofpoltantv pdS2fdandil),e me
ge ugivatel tuto ot§zkaw=|j®)gt Nbwmd&dwl nleSdedyd & rdnod.k c e a
Mo U Qo p UQw p U p U JQw p, Qn ™

Vzorec 24 i Funkce pro rekurzivnZ vipolet hodnoty

Cel koalst usl n2 ozmSazlkoyspSi |l emg tuto ot SzrkuSugi yatealedyeqirll
vige popsanou funkc?2, kde [ @i ¥mrep25).ametrem bude

O QO

Vzorec 25 i V1 p o |Zepomocifunkce fp Siolpu Segen? ot §zky

V&ha pro zaSazen? gt %zley odio oRgiepikrdroep | Rk dadaootou p Se d -
pokl| 8dzanna® o st i Z @iz ¥zorecy 26).

0 p
Vzorec 26 i V&§ha pro zaSazen? ot&zky do vibDru

Hodnota Pt edy vyjadSuje v&hu pro zaSazen? ot&zky do vIibDr
dosud neSegen®, ty ostatn? jommaj genjégdeén ¥kblugekehin kebude
v2ce t e®mMPev |lbadees, ogzkaapomz nggdy mend?2 n evpipd P nebude nikdy
nul oM® Y Z<1 Y P>0). D2ky tomu nebude vy&Sdir&u ontiszka zzc@za vySaz
PS2 | Hha

Tab. 11ukazuje postup viPpiouoh®dkofyjeg byimulzdksotuigejnilgn 4>
Segenmverdeni ch datvedrend md vsl Bddeth kzyj e zde pol 2t8&na kumul ati
postupnim sl ulovgnZsdakt® &§dmByhoj i §Z.v yKpoonleZljpekm posl edn2 m
S§dku tabulnkyhoa pjS2 nto odvozRna hodnot a
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| oaum ) d | ¢ [ s | v ] 2 ]z (kumula

25.01.2012 10:30 8063 04819 || 084 040482 0,40482

19.01.2012 12:00 14,000  0,3488 0,60  0,20930 0,52939
12.01.2012 11:05 21,038 02628 [E 044 011563 0,58381
25.09.2011 09:00 130,125 00545 [ 052  0,02834 0,59560

Pro aktu8ln2z datum a | ps72n=022012 1: P = 0,40440

Tab. 11 i Uk §8zka vITpoltuvihdzdreco26y @r ¢ jednu ot §zku

o
~

<

TbNRr ot&8zek podle vah

Sestaven? bhebsgun®hodnim vibNDrem ze vgech dostupnich ot
dobnost vibhrunicjeer $*kmd i o v mheomdamozPenTT g al goritmus vibRru
g2vsewmeticklch al goristemeeckhcipriandjimv .dog&m jako ruletovl me
(A oulette whee|[|6BebercEBHN.A2BSi tomto postupu je kagd® ot §
hovg visel, jej2dg plocha je pS2m¢ 68BmBtm $a3%Hot®2see P20 myt-§ z k
sl n® kolo rulety roztol2 a je vybr gnual itlak aditr8us keWrna | ej 2 m

(2]

]. Zvolen8 metoda selekce je pro tuto %% ohu vhodn§, jelik

ky, jakojenap S. pogadavek na neZ®ptwaBhost Segen?

o qab| umulati]
"o e Teoad

0,375 0,108 0,375 0,108
0,984 0,284 1,359 0,392
0,404 0,117 1,763 0,508
1,000 0,288 2,763 0,797
0,20 6 0,059 2969 0,856
0,500 0,144 3,469 1,000

L3460 [ 1000 | | |

Tab. 12 i Uk 8zka vipoltu velikoscs Graf 21 i Uk§8zka rulety jako ko

Ot 8§ ak

Vige popsan® Atolen?2 rulekealfizbrzat pmoghamaypfichgeby. Jed:
skutelnhD pSev®sPkaljd®noe¢&riky na jednotnou m2ruichjgcht o vydn
cel kovim souB.tsouec(APiozfizviTab. 12) . Visl edeslupalt WE§vE ,homPiotu 1
|l emg gener8tory pseudong8§hodnich hodnot nej | ast lgzsahugener uj :
ofp zrovnomNDrn®ho rozdNl en2. Kumul ace tDchtTab. pdPplak ¢Yidy pc
ud 8§ vh8 r hraniciintervaluy, do nNhDhog-lspad8enerov®@h®sh®hodmrnal uje j2zm
zaSazenou do vibNDru (napS. n8§hoTah8l2hahmdtoa aDabBENRlakudl e
rozd2l od vibmprw ikiSdigeméui ckTch al gormtmedma sett Damg®gv
testu nesm2 vyskytovat v2ce neg jednou. Proto je pro vibl
opakovats vynechg8n2m ji g zvolen® ot 8zky.

M®nN n&§rolnou variantou je vynePcnhaatj epjSecpho | pectd 20l h oad npooc e’
kumul ace tRchto hodnot (viz TPaBeld)p.oshsanto sy baudrel wygenerova
notuv rozsahu omp zrovnomNrn®ho rozdNl en2? paRawshtallédaknj§isdbp$2 mo oz

e interval vymezenT t Dadntwt &kmimul azmvaeé mi mihmo dal g2 regie

—

pol et——(kde Qje cel kovl poldatt abt€gjielape|l et ot &8zek vyb2ranTct

Univerz§ln2 testovac?2 prostSed? 89



vipoletnhD nejngrolnhNj qAlesth23p pktar ®c 3 sd DIl @mh r a zgemoyl tpeonu zcep e -
rac2? n8sobemnBoh PaghtS). | it Pmtb postupem by byl ad)vybr&na ot §z

462 Skupiny ot8zek

Vige popsani postup se tT k8§ ot&zek, jeg maj2 pSi prvn?
pravdhDpodobnostP=nihVviiebst ech vgak blTvE&ng&howaed, t®WkKkwWwpiny
byly zastoupeny pSedem stanovenlm polRPmMamu (mam8l ® 4 h oodti
alzlehokolii pSedegl ®ho) . Za t2mto % elem nhRkter® testovac
skupi n , u kterTch se z8roveR definuje polet ot8zek, wurluj2c?

Vuniverzg§ln2m testovac?2m prostSed2 je |lenhRn2 tRNchto
“%Wrovn2?2 t®t o hierarchie nen2 nijak omepenma§d¥l pPBmoce§ad¢lgod
prohled8vsg8§n2z do hlkaupk® ,j ikdyd§lee znedhDl en® skupiny vybr§&gn |
pomoc2? zde popsan®ho postupu. Tat on?2skwyhrnan® eo tpSzkk yz rpujeesnua
vygg?2 slogky. Tz2mto zpTadbdm sej ppgglUpupSenpviPscsd okl e

ot §zky pro samotnl test.

46.3 Shrnut 2

VibnRDr ot§zek pro sestavovg§n2? periodicky zadg§vanich opa
nghodnhN, ale tak® mTge m2t dTmyslnhD propr ac ewastniedepost up,
ztakovichto postup] byP®tpSé&dpilavkdyd svemofdgednpoogitelnl po
pro specifickl druh testu a pouze pro nhRkter® ulebn?2 pSec
pl ementace budouc2ch testovadealcgh? arpolzivkogjc 2t, e oarlie2 ivipma ov ¢

vtomto |i zcela jin®m odvDtv?2.
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47 Char akter itsetxitcoS8@:t Nz c e [% L3A |

I ntern? m2chg§n2 ot&zek podpor Wizkapsd.d.6,sm§48p. Paodiocbhn Ppr v k T
jako pSi vibRru ot §zeW3,dtn 70)desiv ut o(nmtioz pkSa2pp.adhN ¢g&§douc?2, aby
nebyl vgdy zcela n8hodnT, ale podporoval schopnosnt ma x i m
opakovan®m poroou gti@F*o¢§ zkougen®ho. D2ky tomu byné&hddnibclht pr
prvkT ot&§zky upSednostnhDny ty varianty, popS. jejich komb
od tNDch dS2ve pougitich.

Urlen2 m2ry odlignostina¢®dndhodnlich EowmbT by pSitom ne
|l etnD n8roln® (jako je nap$S. v2cern7@2mnNrmE os hblyu kkolvts samaad A «
b§zovhD uchovatel n® a st rpukstuurreo ztga kKSd v &@H ont§o pz® pS2padni bud

471 Princip SethRzcov®ho porovng8§v§gns?

Zvol enl zpTsob Sedgemw? sk idthtae meSjzporrwnedj i prezentovatel n®
porovn8§vsg8n2 o0sob. N§ s | &abul3)j eb8ahutjaeb ud Ikta lvaszt nost 2, kter® b
porovn8vs8§ny, a popriczsaehTchtzwypTImatadata) .

Viastnost Jednotk

1 kardin! 40 220 181 cm 15
2 kardin! 1 256 256 kg 0,9
3 kardint 0 127 128  roky 1,0
4 nominsgl 1 2 2| - 10,0
5 nomins§l 1 6 6 - 2,0

Tab. 13 i Met adata vlastnost2? osob potSebn§8 pro jejich por

Parametr rozsah urluje, kolika mognich hodnot enTge dan
n8sl eduj2c2m zpioeo B7g.m (vi z
I €00 bhadw a Qe p

Vzorec 27 i Vi pol et rozsahu hodnot

VI astnosti jsou rozligovs8§ny na dva hl aka? ditm§dgnz ckar di
pS2mo pSesnhN vypol2tat rozd2ly mezi jejich hodnot ami u j
noming§ln2ch | ze poukée shada®i[17j3 jsstaddhik yVi7polty rozd2| T pr

tytotypyseproto budou | i git. Nejprve se zamRSme na porovn§vg§n2 v

Karding8ln2 typy hodnot

Kagdl porovn8vanl psdbjfak®D bypg§dSintapj@nkbo v ekt @8erfT hod -
notami jednotlivipg§2phaBtngsttbyc WagdiEng&l n2ch vlastnost?2 mf
v8hu, tzn., §ge nap$S. rozd2?l jednoho roku u vhRku by pSi pc
lecm vigky 1 1kg v &hoymt ot ywoSSipladily rvwzd?2 | skal §rn?2 soul in
avektoru tvoSen@horakzsdél yt fiednot | i wadkizsvioreg ). vekt or T

4 & W ds o
O P T PW QS p
8 Q’QS{I(Q&Q?» & &
@ @ ® Qs P

Vzorec 28 i Vektorov® vyj §8§dSen2 vipoltu rozd2lu kardinBaBePh viastno
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Vzorec 281 ze t ®9 vyj §dSit pomoc2 sumy absolutn2ch hodnot r
Vzorec 29).

Qp
Vzorec 29 i Vi pol et rozd2| T kardingln2ch vliastnost?2 subjek

Pokud by rozd2ly u jednotlivich vliastnost2 mRly m2t r
nost. dvou pakbjleke Tye vipoltti Fehbetpoghegdr(2 sTamdpec Vv
jeguj somul| §8st 2 m&zomed0)°.(Vvi z

Y s SANNANe))
Vzorec 30 i Vi polet rozd2I| T kardingln2ch vliastnost2 subjektT A

Nomi n8l n2 typy hodnot

Pro nomin8ln2 hodnoty, byS jsou tyto kategorie oznal er
jak moc jsou rozd?]| n®neboanejsou shadu n®. p¥épadnN shody je visle
vpS2padn rozdmtw PpP.S2ypadhN | ze tedy poug?2if)bwMoapamointi |l mér

hodnot, nebo pro absolutn2 hodnot sgnf dvjziVaediec r3b)z.d 2M2ur up rvolvi®wsu
obou typT hodnot na cel kovl rozd2l pak | ze stanovit vhodnl
Y g [ @ s

Vzorec 311 Vi polet nomidh&Wnel astnost?2 subjektT A a B se zapolt e

Cel kovidz2rloz

Celkovl rozd2l je tvoSen soultem rozd2| T Vkoec @82)n§l n2ch
Y Y g Y g

Vzorec 32 i Vipolet celkov®ho rozd2lu subjektT A a B

Pro konkr®tn2 g&2paddopooswobm by byl polsk 04 .n Rolzad djy? oz o

jednotliv® typy hodnot jprowastpSddmifmgtevy?lprebtdenych vzorcT, z\
dle typu hodnoty (viz sl. Typ v Tab. 13).

175 165 10 15 15,0
85 60 25 0,9 22,5
35 25 10 1,0 10,0
2 1 1 10,0 10,0
5 1 1 2,0 2,0

(ceken | | | 4[| [ 505 |

Tab. 14 i Uk §zka postupu ¥l pomeéni rogdbami A a B

“ve vektorov®m v yVzded &) bypak(vekiorwah ®nahradil vektor jednotkovl
“ funkce sgn ponech§ pouze vstupn2?2 hodnotu 0, vgechnyenastatn2 (kladn®)
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VislednlT rozd2l osob A a B m§ tledyuvhaogdornvoattu n5a%,S5 . jBeugdt e

se stejnl mi hodnot ami vgech vliastéAmstrozidakemosdlea B 2paollz
166cm, pak by rozd?2]| me zi ootsw b%8. AL zae O emdlyl Socdin, ge osoba
nhNj g2 osobn A, negl. osoba B. |l Thovol pRstoapedhilp@rk d$ awebovr u
osobu nejv2ce |i nejmenmMdopoiMbAolz vailbediv®ka porovngvanich

| emg pol et pybyloovens poduzetpo| t u odatbalv§zi

K- dov §8§n?2

Dal g2 m pogadavkem na syst®m porovn8vsg§n2 byla schopnost
n2 hodnot porovng§vanp$hpadsdatoshi®ze Vosob o bodnptlatorsic-bT v§ kag
ky ulogena ve espstaPoppti,databtabe®®maps8i pgdNVse sice mu
vat indivikaw8limd sd oupcem, avgak pot Sebn®r §impob| SPL| det azo.
UslogithNjg2ch struktur, jako je pr8vh z8&znam int®edd2ho m?2
pSipravit datov§ pole, atbmickepekrivnRgeokdygaimagn®holoombi nac
dTvodu bylo pro uchovgn2 kombi nacémez8nb dehrednopoebr anT ch hodnc

Pro ulogen?2 v2ce hodnot do jedn® polofkaphiebnepBith®zg¢
napS. dathlob] umpgRuj2c2 z8znam textovich |i bin8wan2ch dat
char®. VpS2padhnD datova®hao |tiypu xt ovibbuvmozeu biTt do pologky uk
textov® SetNzce ve zvolen®m Zerd2ovamakT Zp duiotde[l minceh pr o t
bude pro k-dov&n2? hodnot pha@gd®bo poualku 6SebtiNzZlcez, X j . o r
mognich znm&Zpadm bibloirmakhol ze samozSejmnND pro jednotlive®
gk8ly DbSy=t2u56 2zn.akT)

Znaky pro k-tdiovb8ynt2ovel ch hodnot mohou blTt zvoleny I|libovo
bT vyb?2rmMeziB2 -126 znakemz ASCI | tabul ky, neboS prgvn tyto jsou 't
teln®i gt DNn® formND a nepodl|l ®haj 2 n8rodnostveyghker & - povt 8me.
sk-dov8§n2zm znakov® sady, nen2 probl ®m pSi j XVh soubpra,s 2 1 §n2 |
SetNzec je snadno | itedkndnde pzazdmadkkiaglanbl vzovan® for mn.

Vi bDr znakT pro n8sleduj?2c? p $S2tkelma dBa shey6l4 , i masvpgiarko viah |
kt omu, ge standardn2 implementovan® pSevodn2? metody pro t

jejich pdooSdaadt2e lan® znaky vhodnTap.il5)upraveny (Vi z

1/2|3|4(5|6|7|8|9(10|11(12|13|14(15|16(17|18|19(20|21(22|23|24(25|26 (27|28 29|30 |31

blc|d|e|f|g|h]|i|j|k|l {m|njo|lp|g]|r|s|t|uflv| w|x|y|z|O0O|1|2]|3|4]|5

32|33 (3435|3637 (38|39 |40 |41 |42 |43 |44 |45 |46 |47 |48 |49 |50 |51 |52 |53 |54 |55|56 |57 |58 |59 |60 (61|62 |63

A|B|C|D|E|F|G|H|I |J|K|[L|M|N|O|P|Q|IR|S|T|U|V|WX|Y|Z|6]|7|8]|9

Tab. 157 PSevodn2 tabul ka me&3) hadmrod aknidqwgn2 zvol enT mi znak

Znaky + a |/ Bpse@#duizt[®sw.3] ) byly nahrazjealyi aqTtmy ,pTvodn?2
vykle podl ®haly jegth k-rdonc8n2?pap&imep$anodlsRi.v Navr gen® seS
alespoR orientalnhD |iteln® i pro |lovRka, neboS mal§ p2sm
a vel k8 p2smena,osztbaytlagy jsbrtus da uda® pol ovi nh. PSi dobr® znal o
lze intuitivnpPpSedh®djdgeutkadu®hw znaku.

2yzorem je nazivadmgubhjsekit pS$§ v2cen§sobn®m porovm&v&rn2n2porovnsvs§
“varchar i dat ab§8zovl typ pro textovli SethNzec [B6xrniMli v® d®l ky omezen
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Dal g2 m rozd2l em od Base64 je i cel kovl pS2stup k-dov
ak-duje libovolnhD objemnouphedrednid p$é¢ e tTamkbkdl i( vi z

o k 0

ASCI | k- d 79 107 111

Bitove vyj SOPTFOEESE St hob et oo
19 54 45 a7

Base64 T 2 t v

Tab. 16 i Postup k-dov&n2? znakT AOkofd do Base64 (AT2tvid)

Navrgenl zpTsob nadmalo, vyyehsizerdnota kagd® vlastnost.i b
viednom znaku, tzn., ge k-dovan§ hodno4#®&. bwde gp Shwadhen g
sice budou ulogenyvaeuzar deoag®mnaopak nebudou zcela vyug?2
ovgem d2ky tomuto pS2stupu bude modgn® individug§&lnn pS2mo

Pro pSevod (h)ovthstnostiyarozsah0O -63 je tato nejprve normalizov:
0,10 (viz Vzorec 33) a n8sl ednhD vyn8sobena maxi m8I n2 hodnotou toho
zaokrouhleniT na cel® |2slo (zde doch&z2? ke ztr§tnD pSesnos
naznakdle k- d o Vab. 15.

0 &t ® &t
i €0dQ dp doOw Qe

Vzorec 33 i Normalizace hodnotyi -t ® v astnostd,18a rozsah

Tento postup k-dov8n2 | ze poug?2t na wgech8yniéisel h®oth
jednotliv® kategorie nejprve pSveywggdem yr onzas a lPesnh an. e gU 6h4o,d njoet
nezbytnT, u diskr®tn2ch hodnot s nigg2m rozsahem nikol:
amohou biTt pougity protkmdiper Smev ypuS¢injo2 scel ®ho rozsahu. Pr
byl pr § wwlen tento j ednotnl postup pro vgEbhliwktagypyehposotup zak-
v&n2 hodnot vliastnpSe¢dchonUhosp$2 k| adu.

Viasnot IHodnom | n | 0-63 [ znak |
175  0,7500 47 P 165  0,6944 44 M
85  0,3294 21 v 60 02314 15 p
35  0,2756 17 r 25  0,1969 12 m
21,0000 63 _ 10,0000 0 a
50,8000 50 S 10,0000 0 a

Tab. 17 i Postup k-dov&n2? hodnot vliastnost? na znaky

Dl e pS2Kiladbdu Xv je jsou tedy charakteristiky osoby A zak
teristick®hof SethNzce APvr _SfhiSat Dsobyj 8 mao pArMpmea afio hlZed
jedn8 o dvDosokyW?2|l h®er ® se nesdmoodujpraramietv u, vietnhD dvou

nomi n8l nz2ch hodnot.
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Porovng8§n2 charakteristickich SethRzcT

Porovng8n2 dvou charakteristicklich textovich SetNDzcT mT
viTznTch f§z2ch zphRan@PhoogpiSevbddnmtkya g dpSnilzemgj & pro dosag
t®hog visledku tSeba poug?2t jinTch vah.

(alBl A | 8B [rozdl A | B Jrozdl A [ B [rozd]

P M 47 44 3 0746 0698 0048 1743 1657 8,6
v p 21 15 6 0333 0238 0095 86,0 61,7 243
room 17 12 5 0270 0190 0,079 34,3 24,2 10,1
a 63 0 1 1000 0000 1,000 2,0 1,0 1,0
s a 0,794 0000 1,000 5,0 1,0

N -- __ -_

Tab. 18 T Zp Nt nT vipolet pTvodmk chovhiodmottextaovich SetNzcT (znak)

Nejjednodugg?m zpTsobem jsou absol utn? r o zedd2nloyt | h ovd et
znakT (viz sl . iAK-zddeVWali 18pd. Druhou mognost? | sothodaobsol ut n?
normali zovanT chlO Indm, rbgpsapSedchoz? hodnoty vydBRlen® 63 (Vi :
r ozd?2Tak# 18) . TSet? mognost? je porovngn2 hdord2n oitnweSrexvre2d emp e&mh
zv T pol t(bz Veorec 33)jak ukazuje Vzorec 34.

G €01 £€dQ G GQE &€ 2a0® aQE &Qe

Vzorec 34 i Vi polet pTvodnE®hvldastyosti

PTvodn?2 vE&Thy 13)vilze pou¢gSetagfeéei, tj. pSi porovn§vgn?2
Lze vgak tak® jednorg8zovim pSepoltem vah ugetSit nutnost

hodnot na ty pTvodn2, pro kagdou vliastnost, kagd®ho porovn§g\

472 Mi x ot 8zky

Prvotn2 nastaven? podm2nek k-dov8§n2 (metadata) by pro
jeg by posoudil, jak® rozsahy a v8&hy jsou prokudsa® mRiSel- n
nz2 a na jeho z&kl adn | ep%2omadrz|tndds tupwiaoch ot &z ek obsahuj?2c
prvky na nejrTznRjg2ch m2stech ot8zky, by takov®to nastav
kovan@®,Dkw erTch pS2padech (nap$. opSiahmjcldd®8hkdnpeznemogn®.
by tak mDI pracovat na pozad? zcela automati zovannih.

Jelikog poSad?2 tichgonShkzaenimhyeprbMkT pwkagd® jin® a nhk
bTt dokonce zcela vynechan®, byly pro mtoizfpiok§t§mrry p(rivk)T. pR
se pSi prvn2m zpracovgn2 ot8zky sep2¢g2 metadata |ili %daj
hodnoty a jejich minimum a maximum 4.V pS2padh potSeby jsou thNmto prvkTm (|
tak® pSidnleny | 2 s ®lpoei®(indexe)mthdddoi (k&kt)or pyod ni mi § budou n§sl e
dov&ny. PoSad? pologek (kedovah®mi bt BnakTpak urluje poSa
vtomto seznamu. SezrmKanm4 npapSukidadtSrb §wzi pHBeémoz§znamu dan®
ot 8§z kyMIX_METADATAv tab. A_QUESTIONSviz PS$S2 | i3havp S2padhD pot Seby (pSi psS
vich prvkT, |1i odkryt2 prvkT kv Tli n&8hodn®mu vibRru dSzve

4 tytoinformacejso u u n&8hodnT ¢ hd ahno@hnoo tr ozmie)z 2p $2 mo uv eadsetnayt na2 cvh pS2 padech
nejsou zapotSeb?2
“jdentifik8tory zadan® tvTrcem ot8zky nemus2 blt numerick®
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<metadata >
<verison s index ="1">
<ver id="a" val ="1" />
<ver id ="b" val ="2" />
</ versions >
<rnd index ="2" id ="x" type ="car " min="10" max="99" />
<rnd index ="3" id ="y" type ="car " min="1" max="9"/>
<rnd index ="6" id ="var" type ="nom'/>
<mix id =" ml'>
<itm index ="4" id ="i1"/>

<itm index ="5" id ="i3 " />
<itm index ="7" id ="i2 " />
</ mix >

</ metadata >

K-d24 1T Uk8zka mogn®ho z8pisu metadat ot8zky do XML

VpS2padn, ge bodnothkdemani zzakt u8l n2ho mixu dF8&dky nByl a :
hodn®ho vibhRru vySazena, knubsdv @m tSeit gEds ztasmtwupena, aby
pozice odpov2daly vgdy stejnim prvkTm. Pr o “tbyutdee p$2p By e
sleduj2c?2 pS2klad poudkisStz gekeaci Flem2d anbddkp o#f o Sea Nnen?2 zast ou -
pena®.Vt akov®m pS2padhN jsou mogn® tSi z8&kladn?2 pPfostupy pSi

f Oznalit oba SethNzce za neporovnatel n®.

1 PSi porovn&vsg&n2 tRNchto konkr®tn2ch znakT stanovit nul

1 Fakt, ge vijaedinmastpS® padN existovala a ve druh®m ni ke

maxi m8I| n2

To, kterT pS$2stup zvolit z8&8leg?2 na konkr®tnzm pS$S2padu

la zvolena tSet2? modgnost (maxim§ln2 rozdz21l).

VZ2cen8§sobm®v pd®n?

Postup pSi porovn8§vsg8§n2 dvou subjektT, resp. jejich <chz
vprvn?z | §sti t®t o kapitoly. Tento zpTsob |l ze pSitom apl
anal ®zt tak nejv2ce |i nej m®nnN oRldriogwnl § vs8unb?j enkitx uo do tv&zzokryo vv&Ei
Yak 0| urlit rozd?2| ni kol i pouze mezi dviDma subjekty, ale me

askupinou (dS2ve zadan® ot §zky).

Pokud ot 8§zkmi rowll aas tvi zad8na zkougedPwmodw?2®%egEo8Y, vj polze
ngolnosti patS8anzo maxi m&l nN pNt pbSkadgdi mhi zthSjpadlak vzorovl
tNDzec porovn&n a cel kovli rozd2l je soultem tRNchto hodnot.
nou v8&hu, je zde totig pougit podobnihgpei pSip,vijpdka helsa
ot 8zek ( vdi6zask.a8d) . Ten | e 8wrdak uv ychlen2 vip¥haTpouba®noduge
stupRovg&n2 v&hy podle pé&#Sad?2 po jedn® phRtinDh

%null je speci 8l n2 hddhab8zpohgatehNkBevich objekto¥&Ekbhnap6ygk amov:
datovimi typy, jedg signalizuje, ¢ge poli datab8zov®ho z8znamu | i
“pSi k-dovg8n2 do rozsahu 256, | ze tento rozsah o jednu sn2git (n;:
pro null

Bpoug2t pro lpomeovaBmzSejmND | ibovolnl polet wiedhrmyz2ch pS2padT, r
9] ze samozSejmnN poug?t i pS2mo uvaesdevno® ksa pigtkoul epopsanou v

®posledn? varianta ot§zky tak m§ v&hu 1, pSedposledn? 0,8, j2 pSq
ru) m8 v8hu 0, 2
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473 NejodlignhRDj g2 n8hodn® hodnoty

ZpTsobT, jak vytvoSit co nejoiligmDiddE2 vidi §2kwu vezhzPend ¢ m
Lze napS$S2klad vygenerovat celou ot8&8zku nRkolikr gt a poug
verzi, cog vyhodnot2 pr8vhD porovmei§mzcjJej Mol n®hareaktakr® sztoit
jednot!|l i v® hopdn[dttyhuj ijeejw ho vytvgSenz, co0¢ uinmodgi Rvuijdeu §jl enj2zicch
znakT. Tento zpTsob byd§8rtoalkn® swvzihlocepdeekno vkan ®ho parsovgn2 QM
Jelikog tedy mpmedovHB8Z2otk8zky jako cel ku, ale pouze na Yar
nen2 za potSeb2 ani nijak doawzZ&jodmn® zroohz seadhRyo vtalic hvt§ch yp ar a m

Verze

N§hodn§ varianta ot §8zky <verdionsye,nig stn a49)v ed ezf2icrhuj(e konel nT
| et mognosthg fe jedna n8hodnhD zvolena a zobrazen2 | i skr
pak podm2nnhlneod.i sZka typu hodnot jsou verze nominS8l n2.

Pro nomingln?2 homhhotyype®mu poudgito kozdo¥lEndd psgdglos:
pS2kladu porovng8§vg&n2 osob)6dhepdeesSdeadmat yozsaax®je cel T mi
Nevihodou je samozSejmhN nemognost zaSazen? dloi viiipoh t VT Ipets
skTtat v2ce jak 64. VihodkadykoVgemijetmogprgsdsSit o dal g2 po
kznepl atnRDp?pgdptobNhnutTch testov§gn?.

VibnNr verze tedy prob2h§8 pRtkr&8t opakovanim ng&8hodnim v
Pokud nDknicenmetylax pSedchoz2ch pRti pS2 poadSezckhy zpaodu§gni2t adan@ t a
nou prohl 8gena za nejvhodnhDj g2 a proces d§lpDNtdap onk8 had dun Ik .
vybranTch Akandipd®tdEmolzylch wnNti pS2padech mowdi tuy,l ejne nreg j-
vygg2m soultem v§geniozh2rddmiords IprS2eadic hroz2 ch VabblBY T (vi z pS?

Ot §zka PSedchoz? N§hodn® verze
Dat . p o|wW&ihta2Znak Verze 1 4 5 3 1
822012 | 1.0 b 1 0.0 1.0 1.0 1.0 00 | =~
122012 | 08 f 5 0.8 0.8 0.0 0.8 08 |w— .
2612012 | 06 e 4 06 [ 00 | o6 |06 |06 |5°
512012 | 04 d 3 04 | 04 | 04 |00 | 04 g«é
15122011 | 02 f 5 0.2 0.2 0.0 0.2 02 |>
Celkem 2.0 2.4 2.0 2.6 2.0

Tab. 19 T Uk §zka vIibRru nej odlerzg izipj2i mohgond nc@ ) pvixthil epd®emd khoz2 m vol b§

PS2 k| Bad. 19 ukazuj e postup konkr®tn2ho pS2padu pmitodm@ho v
nfch, pSilemgnagridwnagnizch modgnost? (2xk3eddhoz2 ah 5pNtbiyl pS2vp
pougity. Nejprve jsou pSedchoz? pS2pady pougina zoSks zakdyD se
tohoto poSad2 jim jsou pSidnlenPchE&dyvi DBIE Jek pdov &mgpd? :
zcharakteristick®ho SetRNDzce ot&§zky na |2selnl identifik®&t
jsou urleny nomingln2 rozd2ly pSedeglul shodmihmmirdmtymni ah
jsou vyn8sobeny vahami zohl edRuj 2c?2 mi aktu8l nost pSedeg!
Akandi d§8tyfA je pak rozhoduj 2c? pro muomean? pd%¥padich®iivves:z
sidentifikaln?wval 32sl emj3g§g cel kov8 odlignost od pnti pSed
hodnoty 2,6.
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Ng§hodn® hodnoty

PSi generovg&n? n§hoodtns zcamdsh(ovid stro t50vjeiv t omt o pS2padh kag:e
znich vygenerovs&na pRteKro§tp. NtV Eec hinsyouzy pm&2 plour @nvinBin hodnot ¢
pnti pSedchoze&dhe nviem z€oual t em t NDchto porovngn2 jsou stano\y
Akandi d§t Th pmp&i poagbvan® ot§zce. Do ot§zkejveOtgadazen&otr
vim rozdwilze nm $2TkH. 80d. v

Ot 8§zka PSedchoz? N8hodn® hodnoty

Dat . po|wgihtq2Znak Hodnota B 32 17 98 61
8.2.2012 1,0 S 29,29 243 2,7 12,3 68,7 31,7 =
1.2.2012 0,8 Y 89,00 67,2 45,6 57,6 72 224 | —
26.1.2012 0,6 1 43,43 23,1 6,9 15,9 32,7 10,5 z
5.1.2012 04 d 571 0,3 10,5 45 36,9 22,1 ;’
15.12.2011 0,2 p 24,57 3,9 15 1,5 14,7 73| >

Celkem 118,7 67,2 91,8 |160,3 94,1

Tab. 20 i Uk§zka vibRru nejodlignNjg?2 n&hodn® cel @NhodmpdStedchod2mm do

PS2 k|l B 20ukazuje postup konkr®®méd ho§ p&Sd p@ diozsadhulodt y v
1do 100 od dek-dovgn2 pSedchoz2ch hodnot zegvhkadnljpuy 2kéh-o
noty z p RNt i mognTch. Tonui cjhe |9t8v,r tj8ejz2 g cel kov§ odlignost od
dos8hla nejvygg2. hodnoty 160, 3

Jako nomingln2 jsou br8uyl n6hoda@PSyvi hbuing dz @tx tahar g u
(znak). Jejich vibnNr prob2h8&8 podobni ojmdloo pBaIipaa No mteinmh§ Inrez
vibnDr opakovat vgdy pRtkr&t, neboSvpBkddhpe2echopBhha hbHPRO!
byla, mTge blt tato dabvgdm pbbfitasa u dan® pologky ji g ne

N§hodnT vibDr

Postup pSi m2 c h§n? <miks whsr,. &1)8zjkeg ¢ nhDco kompli kovanij
zpoleky vi bDru<item>l)u m8 tak® vliastn2 identi fgrkesftioxe na idkeknyt inflir
toru mixu |i Ko d®4)n2en i dwdawvz@®@ethadatvvech ot 8§zky. Hodnotou, |jeg

v8na, je pozice, dan®me mbm2ubtyfldep $2 padN jej2ho vynech§n2z k

nNZmu omezen? pro vibRr je na jej?2 pozici dosazena hodnot
pozices hodnotou null je rozd?2l ohodnocen hodnotou rovnaj 2c?
ma x i m8 | nrou meshgdou. Jsou -1 i porovn8vsgny dvhD platn® hodnoty, je |
absolutn?2 hodnotou jejich rozd?2] u.

Ivtomto pS2padhl se vygeneruje pht mognich variant vTbhnh
rovng§vgmyptis pSedchoz?2mi. Ro z d2olgye k | e dsnocgitmicivv T enfh x Tpolksel t en
avyn§sobeny vahou zohledRuj2c? aktu8lnospSpBeHegt ®h vpbt pi
dech). Jejich soulet za jednotliv® Akandi d§tyfd nS8hodnlch
tNDzn®A varianty, lsnhejoygpge opBnotau t dabo2l soul tu (viz

“tak®S?padhD k-dov§n2 pozic pologek nfBepo®ba whiBIrodaTsvakdP cth$2z-2  k
padn® budouc? rozgiSitelnosti vibRru o dalg2 pologky
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PSedchoz?2 test N§hodn® vIbhDry

~ Pozice pd Vi V2 V3 V4 V5
Ve et Dz s 6]t 2 -3 - o]l vs |3 - J2Jo 1] vs [0 2 - - 1 3] vs [t 23 -0 [ vs s 21 -0 -[vs
10 | #c#bda |- 2 - 1 3 0|4.000 240|100 |4 40 1 3 1|130 |4.004 2 3|130 |4 0 4 4 34| 190 |4 0 4 4 34| 190
08 | boda## |1 2 3]0]- -|0. 04 310 4| 88|24 4[2]4 4|160 |1 044 4 4|136 |00 04 40| 64210 24 40] 96
06 |dFach? |3 - 0 2 1 -|2144 14 4114|0040 14| 543 4440 4|114 |24 34 10| 8404 14 1]0] 60
04 | #cb#ad |- 2 1 - 0 3|4 04 44 3| 76|444 40 2| 724040 10| 3640 2004] 40|4 00004 32
02 | #bcd¥a |- 1 2 3 - 0|4 114 000] 18|444 14 1| 364 1444 3| 404 1 14 44| 36|41 1444 36
Celkem 396 452 456 414 414

Tab. 21 1 Uk8zka postupu vyhodnocen’2 nejodlignhRj g2 vea6)izhledeny n8hodn®h
kpRti pSedchoz?2m

PS2k!| @ahh. 2t ukazuje postup konkr®t nzho pS2padu n§hodn®hc
pSedegl Tch |v§bthr Tclkarakteristickich SetRDzcT ag po urlen?
zp Dt i mognl ch. Tou je V3, jej2g celkovg&8 odligmejsvy g2 pht
hodnoty 45,6. Podl@&tin2pol§odpdk e vibhDru zaSazernmnol., 5.
poSadd.l epg? pSedst @aabu2ljos@€mowsny tSi souvisejd2pél chipkdanot y
zvibhDru@V2ats§g pol pa&admiunule@ t\Berky tDHRtj@mj i ch vrpazZ[ds2ell 2 ku
obou souSadn-0g2).( | 2

’

474 Shr nut 2

Charakteristick® textov® SethRzce umogRuj?2 zak-dovat do
rTznTch subjektT a vz§jemnhD parVotv@tSw akapietdlceh tpwldopsesved
azpTsob pougit?2 takovichto SetRzcT pro generovs§n?2 v2ce rT

pro t®hog zkougen®ho. Stejnl postup je t®J mogn® poug?2t i

pravhD otgaeeabwi, Ilpgso jednu I P adresu | i pol 2talovou ul ebnu
N®mu opi sovsgn2, Nastdan @iy moyinwsalieviyugitz2, vlietnhD rTznlcl
cel ®ho postupu |i jeho d2zl]2ch | &8st 2,

D2ky k-dovim SetRDzcTm, mohou by makptSerk® adla tzg beSznovd®@ get
pSilemgnbBlkterich datab8zovich syst®mech nemBDlo bit n8§roln
vyhl ed§8§vgn2 a porovn8§8§vs&n2 tRchto SetNzcT pS2mo do SQL funk

Porovn8vs8§n2 ovgem nemus?2 prob2zhat vgdys wbpjreokitiT,r oazlse§ hd 2R

snadn® pSenositelnosti charakteristick®ho SethRDzce mTge bl
naps. pomoc?2 mobiln2ho telefonu. KromhD textovich znakT je
ijin® datov® struktury, nap$. | &8rovl k-d.
D2 ky separaci jednotlivich vliastnost?2 do individu8ln2ct
urlit® | 8sti, nez8visle na zbytku a bez nutnosti dek-dov§gr
Obl asti vyugit?2 j sou girok®, a tento princip |l ze po
aporovn8vat karding8ln2z |i nomin8ln2 charakteristiky. MTge

osob, vozidel, seznamky  atd.

Univerz§ln2 testovac?2 prost Sed? 99



48 Rych!|l 8§ mul tiplatf or mmitersetwt emit2b g ac e

(publ i k o[@eps-8] @ [ap -10])

PSi komuni kaci apl-skager tpposk$eemitct v2m internetu ex
kterTmi je nutn® pol2tat a plSedicehcghzreitc kj§ niss kPaolnti,nejnee zde s
g8§douc?2ho z&8§mNrn®ho z&§sahu tSefTgeoselhke(dstiokomka) kadia me:
stranami odposl ouch§8vat, Zzaznamens8vat, analyzovat, pS2pad
zas?2lanfch dat, jejich opakovanim pougit2m, popS2padn i pc

PSedst avtitenky spodrobnhjiy nDkkevi@®chitrah¥%t okT a z&§roveR i p
Sen?2 proti ni m. Zejm®na se zamhNS2me na pokrolilou ochranu
z8§l n2, snadno i mplementovatelnlT zpTsob autentizace kagd®
skou aplikac?2 na server

481 Webov® sl ughby

Zvl 8gtn2?2 poablraotsit autentizace si z as IWelb@?v 8§t zsM.ugwab g e
softwarov§ aplikace, ke kter® se vzd§lenh pSistupuje pSes
bovg§ slugba standardnh def i nkujeez firoarp&t kz gr ®wmy m8s pd ¢ i fzipr §v
s2| 8§na, popi suje konvence pro mapov§8n?2 opbrsoaghrua ne[p rp8rvoyv opzrug °:
c2ch slugbu a definuje mechanizmy pro zpS2st[ffRovEn2z a zve

NapS2klad webov® s| Mjky opod g2 vaNFEG@ Wwramewor ku jsou i mpl
metody tn$%kd ev®mzgkT podporovanich . NET Framewor kem, kter

vol 8ny | ibovolnou aplikac?2, jeg d3¥%.drTigenekmwsyt minkalrmd2n Dp rnetodks
huje §g8dn® zabezpelovac? mechani zmy, kter® by br8&8nily zn
osobami | i aplikacemi

Ze souboru platforem .NET pouze Silverlight z bezpelnostn2ch dTvodT nepovol uj
r TznT mi dom®nami . Tiomml i cpanBenkPr §n?2 aplikac2m Silverlig
kjak®koli webov®@s=®l mglthd8oz®mM nebo kombinaci dom®ny a port
dom®ny host?2c?2 aplikaci Silverlightu. Pouze c2lovl server
vat kj eho sl ugbgm, pokud i mplementuj?2 soubor se z8sadami S|
vkoSeni webov®H#] serveru.

Toto omezen2? je ovgem pouze jakTimsi dobrovolnim Asebeo

pl Tvaj ?ditinky hostuj2c2ho prohl2gele, kter§ se podobnh vzt
vAdobe FIl ash), kterT odm2t8§8 vol at ci z? webov® slugby, po
strany serverus webovou sl ugbou. Ostatn? aplikace, 2gleéengp2 mnot
omezen? respektovat-iURemsssr uktmnaj Webov® sl uftatpyystg S2padnhi
vena svTj%® dskDument , pak jim nic nebrlig8inBoualtml il ugdrua meotl ray

data, kted8&8 vedy2t Seba z apb ekzep eklaigtd @ Swesbtow ® 82 ugydbmo tprB® .mo v

Vpraxi l ze celou siutldiacdi (pSitreowreat) .,k kde m§& vNDtgina dc¢
dokoS$8&n a jgjedzajfiimgt Dn2m je na nich povhgenl seznam osob, Kk
52 SOAPi Si mpl e Object Access Protocol je zalogelntfli mlaatXiMer, mk2 ea Tng epr
gramovac?m jazyku nez8vislou komunikaci pSes webov@7ssl ugby distri
53 WSDL i Web Service Definition Language i vXML dan® struktury standar hi2zewdrclh popi s

webovou sl ugbou
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Microsoft v knize Web Se rvice Security [77] nab?2 z 2 nNkoli k standardi zovanTc
izprost Sedkovan® autebti ZpcespSedkowsSEns Segen? zahrnuj?2 K
aSecurity Token Service, kter® pochopatedbhhB2 vedgaeduhp?2 B!
aoddhDl enou spr&vu i derSt2ziptaddgipvSetne®lhp. Segen?2 je pak sprégva
soul §st 2 nebo podsyst®mem aplikace pS2mo za webovou slughb
variant autenti zace: proymo(cp?S efd) tLiDddPeDidrag atbd§ ze dodr guj 2c2 p
sch®ma, nebo vytvoSen2m vliastn2 autentizaln2 tS2dy. Vegk
hlavilky SOAP ob&l ky, takge pS2mo webov§ slugba nen2 zath
try. Drh®adivanty by tedy mohly bit univerz&ln2zm Segenzm,
covs8n2 na klientsk® stranhD . NET ted&Hnelndgikd mih lagprp Ikiak®jcen
nTch na jinTch platform8ch neg . NET.

PS2stup [75 §rakku ®9 vyug2vs8 hlavilku SOAP obs8&8l ky pro zas
ougivateli, ale tato data jsou tam pSidg§vg8na plnn kontrol c
vyugita ruln?2 i mp8pernoetnotkaccleu ,SRPt er T oijepbi sral®jremd esnp vy mh
zbytn® Yidajchdg fe vygenerovs8n autentizaln2 Asession keyid, |

Toto Segen? nen2? n&roln® na implementaci, ovgem vygad:!
mNDn dat me z i serverem a Wkjle esnerewmer [é5pIgv 288aetkD g uv §d?2 mNSen
znNDhog vyplTvs, ge pougit? tohoto postupupepPpomPBUujde 74pr ¢

oproti pougit2 webov® sl ugby bfeazk tauut egnet itzaatce . a @trzéhn teigzeims 1k §
d®l ce zprs8vy, je relevantnhDjg2m %Y%dajem sp2ge fakt, ge zp
namNRSend5k, pSilemg vliiv na tuto dobu m§ i rychlost spoje
tomto pokusu na t®mge [Ka&| Zatpdliikajceko klients

LI §n[@&§ navrhuje robustn2 bezpelnou autentizaci na z8kl! a
hosn8§hodnou hodnotou (salt). Hesl o ani jeho hash pSitom ne
dokonce ani p Sit rparcvio tung?i vraetgeilse, podm2nkou vgak je uchov§gn?2
hash-k - d T, bcueNr tvi fi kal n2zm soubor u, nebo na |ipov® karthDn. Ta

vyugit2z pro aplikace zalogen® na cloud computf7igu f(jegho d
by mRly bit pougiteln® kdykol:i a odkudkol i, neboS je =z
scertifik8tem a nestal?2 pouze zn8t zvolen® hesl o.

U vgech uvedenTch Segen?2 nav2c nelze zcel2d §nyl otdlcihtg |

zpr8v na server Yt o-infilfeknd@ddie.t y pu man

4.8.2 Ochrana hesel v dat ab8g8zi
Nejprve si ukagme z8kladn?2 princidpy ab@hlziamy jkré¢selh &ilsdaa

na nich prezentovanl postup bezpeln® autentizace stav?.
5 WSE i Web Services Enhancements i p$2davni modul pro Microsoft . NET Framework
bovich slugeb, mi mo jin® o mognost jejich zabezpelen2 na Yrovni {

5 LDAP - Lightweight Directory Access Protocol
% SRP 7 Secure Remote Password 1 pr ot ok ol pro ovRSovgn2 identity na g8§#dh@dn hes
degifrovatel n® formhRD zas?2| 8no nfgi komunikuj2c2mi stranami
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Hash

Hash je jednos mNr n(8i r r evervziipbo |l ent2nN dfuekicieynkt e rr § zmdp wWjl @ u h ®
bingrn2 8at [$2dd)z ®ed ®fygtzvnhash -hodnoty. Ty sl oug? |jako Zsmpaken?
vstupn2ho ¥kt yYagtegmago wki®thash funkce H zvolena tak, aby bylo vi pol et n i
nemogn@l ®zt dva r Tgze@Pihmsghuopdynoty by byd.ynaslh@dw® akov ®,
abyplatilo H(X) = HYY) @X 1) ¥8roveR by tak® mhRlo blTt vipolXpronD nemo
danou hash -hodnotu Y (. H(X) = Y). PravdRpodobn msbitov§ habhyhodnota ( nap$S.
n=256)nshodnhN ®hbr &at MAD| a k omkitov@u hash-hodnot u, je tedy 2. [80]

Hashe maj?2 ve vipoletn? technice rTzn8 vyugit?2, j ako

pSeng§geni,eti dat &l n2ch podpisech nebo pro Aukl §8d&n2f hesel

Hesla

Ukl §dat hesla ugivatel T pS2mo do datab§ze na serveru,

ven| n2m zpTsobem zven|2 dostupn8, nen2? rozhodnhD bezpel n®.
tab8ze schaphdé mem, | i zampSteanopem 8adastearbvBezr2 .s Ten by pak
“daje o registrovanlch ugivatel2ch v]etnhD |ist®ho znhDn2 |

nNkteS2 ugivatel ® poug2vaj?2 stejn§ dhlevsodau pszapamegdatel-® webov @
nosti. Ptoln2k by tak rpepbohzemkhal opBSthssapr &nk§&§m, profil
s2t2ch, pSegpmdnvinzmkkont Tm.

Tomuto je tSeba pSedocrhi§gzient§lan2he szlnadn® do datab§ze, a$

pel eng, vikegdat. Jeodimows t 2 j e hesla zagifrovat, ovgem po
rozgi famlviakace, pak %t ol nzk, kterT se jig dok§gzal zmocnit
iaplikovat na serveru poug2vani degifrovaheda algoritmus a z

Server vgak pouze podSehwjiewadebD®imt ,zajdan®2 meéal ab&hiodn®
apr8§vn d2ky hashovg&n2 pro tento %kon ani nepotSebuje zn§t
tab8ze ulog2 pouze hash hesla a nikoDéchtheshasBBEmBpNDinred ud
origingln2 hesla. Pro oghDgenel eplizradas®md 2hesl a znovu vyrg
porovhat s t 2m ul ogemitmabgzi . Kvalcttmdgbashmya | ake2s6n@BpS2kl ad
spolus f aktem, ge heslo sm2 obsahovat pouze url|it® znaky (p2:
ale bingrn2 znaky, jakd- -mdemSniAYCIm nE2makBy)s garantuj 2, ge
nemogn®, aby existoval o jine@m.hefslio kdcybsyt,ejmSin 2htasrha nnj b
tnNjg2, neg odhalit heslo pTvodn2.,

Sl ovn2kov® Yt oky

Hash hesla dostatelnB ochraRuje proti pS2mim vipoletn?
zde vgak jegthD jednahmefnosiehpadk, uesmttaktzon§ mee hesl o Auhodn
Pro tyto %% ely hackeSi poug2vaj?2 zejm®na slovn2kov® ¥toky

Ptok hrubou silou znamdm&, epé ¥Htesll m2lpolkgije algoritmus
zkoug? kombinace vgechninehmgl oo kpagkt®d viyash, kt ehmashenpor ovn§
hesl a ugiPw&tuel es.e rovnaj 2, hesl o je zjigtNhDno. Tato metoda

Zz&visl® na d®l ce a nlgodriotsotset ii hdecspahposzfelgn®nk. NaipS2kl ad
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b r § tpotaz pouze zna kovou sadu Base64 57, j e pro t S22 262d4qe4® hmesdmli ch kom-
binac2?2 ovgem pro minim8ln2 dopor ul 02813 rbo wb i d ®B)knuk odmbzt nnaakcT? .u g
PSi teoretick® rychlosti miliopuobokhes] z$82 sriakkd@@d dof ed=l :
0,2s, kdegto na osmiznakov® je jig zapotSeb2 ag t®@®mns 9 |
Ptoln2k samozSejmhN mTge poug?2t distribuovanou vipoletn
podstatnhD zkr8t2, ovgem i tak jig nejde o kr8tkodobou z§8I
vatel T je pak jig znalnhD dlouhodob8 investice. Krom toho
kou operac?, nibrg kompl ijkeapadreirm alrdorilt pdmp,pSeTabma5).] as
HackeSi vgalispozitayj 28§ ke jegthD metodu, kter§ spol ®h§ pSede

nost wugivatel T pSi vol bD sv®ho hesl a, a tt2omh oj, e g&s luojvi nviakt cey
pro snazg? zapamatovatelnost vol 2 takov§ hesl a, kter8& |s
pS2padmnadno zapamatovatel nl mi kombineagpemig2 vankR[gi naps$Sl o A
[82] ) . Takov®t o seznamy jsou dokonce volnhD dostupn® na nej
rovhous j i § vypoltenTmi nejpoug2vanhDjg2zmi hashi

D2 ktyomu nen? tSeba tyto hashe ani znovu vypol2t&vat a ¢

zen® datab8zeéomab®As| ovn? kmdid ercro2gc hj edavt ab§zovich syst®mec
indexace, operace jegthD mnohem rychl ej glav,p Septa djNa k kjoel ibyj ehda
ker mDI porovnat cell slovn2k nRhRkter®ho jazyka SeknhDme o
hledan® heslo, bude m2t visledek za p8&§r milisekund.

NebTvg pSitom vijimkou, dge pr8&vhD ugivatel ® volkec? takt
i poug2vaj?2 na v2ce m2stech, vbebuedPBadaofakhpamgeopatel nlc

vaj2cz2c t Dmt o ru m Ytoku exis .e NSavckac pjoes tzudpel 2 i nparpoSh |
i2cz2ch n druhTm %t ok i sB3)).e Naav dpefl 2 ifn oSh |

ge pokud si zveo | Bg idwaat €/liT vs2tcej n® hesl o, budou m2t i stejnl
znich Ytoln2k z2sk8 hesla hned nhDkolika ugivatel T soul asnt
Salt

Probl @GmsshovIi mi slovn2ky | ze hackerTm jednoduge zkompl

VvnDm jde o to, ¢geli zkdyd w@ivhadatdnhD jednoduch® hesl o obsag
shov®m sl ovn2kui aplikace sama zajist?2 jeho dodateln® zko

Pro kagd®ho ugivatele totig vygeneruje n8hodnou sadu znak

pSilkzadan®mu he®Hru4).viSalt pot® ulog?2 jako zvl §gtnz, ni kd
tu, mezi ostatn?2 Ydaje o[84igivateli do databg8ze.

| masn

| @ \gn =

L+ \> }: =

| Z 1 &

: Heslo Salt ‘ Hash

- ! hesla

Obr. 24 i Vipol et hashé&nWea®ha chdtem

PSi n§sledn®m pSi hlagovgn2 ugivatele pak postupuje ste,]
saltu pougije databgkogedBnvztaeddayn @nsu dhSe skl u ugi vatel e, vypo
kombinace a polraosvmem jeljo ¢seantTanh Sv

5 Base64 i sada 64 z § k | admrfackhT, tj . 26 v,el2k6l aofia Ig2smem, 10 |2sel a A+id a A
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Salt pSitom obvykle nijak zvlI 8§g8ighng§hBAmnenDna heedl o
l a. Jedinou ochranou saltu mTge Ibhés|l epTeobuljtedm tkembownlact
bingrn2zm soultem, pSilten2m hashe em®nbD, nprohkfgenygm #hakh
al goritmus nezjist?2 exnasltzeicvzmnohamdiekomp®B psSPht ghspob®halt
Salt nemus? Dblt vgdy speci 8l nh generovs8n, ale |l ze poug2t |

ho ugivatele, jkdlkad jlogi nndp$2a D, popS$2padh hashe thNchto ho

| kdyg totig %Wtoln2k zn8 hash hesla, salt i zpTsob | e]
hesel wugivatel T daleko komplikovanhDj g2, neg pokud je pougi
hashovl sal oopwm?2 kkagd®ho ugivatele mus2 u vgech zkougenlch s
hash se zapolten2m saltu. Jak jig bylo zm2nDno vige, vip

apokud heslo nen2 ryze slovn2kov®, jeho odhahdlen®jzabes er az
znatel n®, -pougPkaes? ugivatel ® stejng§ hesl a.

Salt (sTl), stejnh jako rmpddmord?enm ap/dlu gpiotk’r ms[ni gwj e Ach
vtomto pS2padh na heslo, [80esp. jeho rozlugthnz.

4.8.3 Aplikace klient -serverv internetu

Ny n? se zamhRSme na probl emati ku autseenrtviezra c ek oanpul nii kkaugj 22 ¢
pSes veSejnou s2Gbr i2h)t.erMezi (tvyitzo aplikace |l ze zaSadit kil a
kter® praatuy 2nas nhDjak®m centr&§ln2m serveru, adé&bljagnipniz mo,
synchroni zacemi centr8ln2 a klientsk® databgze. Pat Sit m

aplikace vytvoSen@ppemdc? Flashe nebo Si | veralniNg gt2u , J aarlae

skripty.
:
- iﬁ”
Q’ / Server
UZivatel 1\’/
@ |’ Internet
Pl
Uzivatel 2
) I
“ —
7/
Uzivatel 3
Obr. 25 i Aplikace klient -serverv internetu
VtDchto pS2padech | ze samozSejmhN vyug2t mnoha pSedpSi
slugby) a komunikal n2 &hs jpirgo tzoakbou dfo v(ahntTtnp sur | irta my .s t Nigp nvdgnd yo ¢
je vgak tPRDchto technologi? mogn® |i §g8douc? poug2t nebo | s
Autentizac? wugivatele je myglena jeho jednoznalng iden

n® ovNSen2, @ge je t2m, za kohe oeNSydévHomdeceo pSehbhygyplkh
(login) a hesldchat aAd§ zhiesthTogev bTt chr&§nhDno vige popsanimi m
je nezbytn® jej kINjakt dlo®ud ipolz2tale na server, kde bude f
cesthD vgak mige Wskakz2 S

58 dekompilace programu i zpRNtwywgenerovs§n2 zdrojov®ho k- -(duag®. sex®jloiv@®hlol ks aw
vi z n[a2e]9.
Shttps T gi frovanl protokol pro pos2l8n2 dat po internetu
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Man in the middle
Z&kl adnzm probl ®m pSi komuni kaci pSes veSejnou s2S je

uprost SedA nebo ,AfDrvak. mEasfl an§ datarnetiugpvoch§zej?2 ps$

servery, kter ® mohou bTt monitorov&ny on2m Al |l ovRDkem uprostSedd.
sivnz2, tak komunikaci pouze odposl ouchS8lvi§,v gak nalmein8wvZ, ar
izas2l ang8 data rTznBhD modifikovat, nebo dokondasdoaz2kbmuamiaks
govanlch zpr8v jedn® |i druh® stranh.

Internet

i sor)
&g

2
Man in the

middle Server

Uzivatel

Obr. 26 i Sch®ma Aman in the middlefi (llovRDk uprostSed)

SAl lovhRkem uprostSedi j «kame®Dmy pS®ppadlN2tatS ye ji g jeho
i nepravdhDpodobn®.p SFopkaodnx ek canmmuin ik amé epntzmeveSejn® s2ti
vykle takovito YWtok zcela vyloulit.

Jsou-l i data dostatelnhD zagifrovg8na, nemBDlo by elBda®im , ¢

lase |2shti tUak® bezpelnhD Apodeps8&naf noedmlili klow ajte -ilok§uate

napS2klad synchronn2 g¢gifrovgn2 (nap$S. pomoc?2 ugivatel sk®h
slougit tSeba hash tRchto dat, ke kterTm byl nejprve pSil
nen2 ani schopen vikowtwiSoltnz ak@avfitmodi fi kovan® zpr§vy a bez
zpracovat.

Hesl o samotn® by nikdy nemhRlo bit rpasulggnoeps®sfoedBdj

registraci by hash hesla mhla vytvoSit pS2mo dapdoizkace na
ten. Ovgem ani prosti hash hesla by se nemnl pos2l at | en
kace pSes gifrovanl protokol https. Jelikog totig heslo ni
vegkerou autentizaci pr §v Ih o edhaol gh?a shha, s hpoS/2@ akdonnib ijneace, | e g
pen dopoihfatmacemi, kter® m§.

ZamNSme se ale pr&vn na problemati ku Y%toln2kem podstr]|
na server-li N#2mgn2k hesl o ani jeho hash, nemwjtjamisesi ce vl a
serveru autentizovat, ovgem st8&8le m8 jegthD jednu mognost,
spojenz. MThentloos$gi vzachycen® zpr8§§vy zas?2lan® klientem n
znovu poug2t a s8m je zasl at todr\yeraw.t ofTytzovam®8way sjpgEwnh
takge by je server mDI pSijmout a znovu zpracovat. bt ol n2

takov®to zpr8vy.

Ne vgdy je samozSejmhD nhNco takov®ho ag zas tak z8§vagn®
stavi t® wrd2iptady, kdy by nhRco takov®ho mohl o z§spastold vadit.
komuni kaci a Ytoln2k byyzaprg8amedalnoRl iae Minevi a nSgirel ednD j
rozhovoru oblas zamRDRovalé Jindy by zasakomahlz asdahy tj&®v apl

tebn2 pS2kaz provedeni ugivatelem opakovanh apod.
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Jak tedy proti takovimto %tokTm zabezpelit kQWidou komu
entsk® aplikace se serverem? PSedveNme si zde jednoduchT
bezped nautentizaci ugivatel T pSes tyto klientlokhacap!| i kace

sexi stuj2zc?2mi bezpel nost n?2 mi Segenz mi

484 Bezpel n8 autentizace pomoc?2 povinnD unik
Navrgenl princip uvadguje tzv. ticket,nTtjkorbterzolznmial sosuli
(Apodpisfi) uni k8tn2 pro kagmud®?upakdodmunge acas2al atno§ idaw a budoa
(naps§. dotaz aplikace typu AJsou pro mhR nRjak® novinky?f
Seleno, vych§zet shashehasi®, pmaez®@S zhesl o samotn® server nezns§
Je-lihashheslav dat abgzi ugivatel T zabezpelen jegtnD pomoc?2 st
kr®tn2mu ugivateli, je tSeba tento salt pSedat klientsk®
vipoltu hashe hesnl2a upjad vim$ieHle§gelel i kog tento salt nemus?
zasl §n2 internetem pSi registraci klientsk® aplikace pSes
Vvngsleduj2c2m pS2kladu vgak pro jeho snazg? pocehesmen2 od
pomoc?2 st8l ®ho saltu abstrahuj eme, stejnhN jakKegiichodagiufn
rovegn2 a podeps&n2 tTmg nebo jinTm principem je jig pak ¢tr
Aby bylo dosageno pokagd® jedinel n®ho gdocuk ek amupnSik aatt
vgdy znovu vygenerovs&n novli unik8tn2 salt. Vipolet kontrol

serverem probRhne jako hash visledku soultu hashe hesl a

Obr. 27).
lf____ﬁ_as_h____“‘l
s ® .
| 2 + ’ | =
| [/ / I 'LJ\ﬁ/
| Hash Unikatni : Ticket
: hesla Salt |

—_———,— e ——— — — =

Obr. 27 i Vipolet ticketu

Uni k§tn2 salt a vypoltenl kontrol n? dtaitgyk &te jzspag vio ta® tr

odesl 8na na server. Jelikog %toln2k hash hesl a, kterT nen
mTge zachytit nebdtapPtnBdokpPge ani vytvoSit kontroln2 ti
tento salt je pro kagdl pogadavek zas2lanl na server vygel
ticket jinl a pS2padn§ Ytoln2kem opakovanh zasl| aneé zpr §va
likog bude obsahovat ji¢g pougitl salt.

Server by t otmilvegker ® pS2choz?2 salty atdd ov gsepcehc i k§ll inen tdla t uakbl
aby j ak8kol i j ej ibyaho kdaunpg iitcd tiadenti fi kov&na a takov§ pS2choz
podvrgens§. CelaktpreheEnNDn® komuni kace Oba@hftcak @ SiclhcBhmea n a
12).
®jedno spojen2 klienta se serverem obsahuje v2ce samostatnich kol
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PrTbDh z
1. Ugi v

Uni ver z§glI

YIS/ LIRS Server 5ldot 1S (54| 5kd-ot1Sa fih
(login a heslo)
ticket = Hash(salt + Hash(heslo)) ﬁ
t SN LB

% HP 2068 KIS
- data Kontrola saltu
-login o .
P (& S dyAt /N
- ticket

Kontrola loginu ! 2N fiTlZ

[ tlia00ef LadeXi Rk

[login nenalezen]

[23y NSRRI y]

+6 26501 2ytely 2
ticketu

bl GEYNR Gidaxd (S

[Lafikel N | 2ytelyNiQ Sizedys
[LaK2T N {2y0eiyN
Q SizedzkeRyg

Obr. 281 Di agram | innost2 zobrazuj2c?2 autentizaln?2 post

pracovg8n?2 | e tsetdeyj nnB sl |2esl hopviearP@ ¥ bt 1@ a
atkdli emt sk® aplikaci zad§8 sv® pSihlagovac2 jm®no (
Logi n s aplikace (ullo@eénztmkj g arky gleeno ul ogen2 do pr

apli kace,j &jt2em 8v ysp n uzagomenttas Jl. e

Zhesla se vypolte jeho hash a ag ten si aplikace
aplikace potSebuje komunikovat se serverem, post.
PSiprav? data |i zformuluje pogadavek, kterT pot Se
Vygeneruje n&§hodnlT uni kdS® nzZnosvaul.t a to pokag

Dle saltu a hashe hesla vypolte ticket platnl pouz
Login, ticket, salt a data zagle na server. Tyto |

er ovnNS$2 platnost pS2choz2ch dat (autentizuje ugi\
Ulog? pS2chhattathde ool t T. Kdyby bylmnulesit o Salt po
datab8ze saltT by ulogen2 mezi uni k8tn?2 hodnoty oc¢

rovnou zam2tnut a.
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b. Vdatabg8zi ugivatel T dle loginu unik8tn2ho pro kagc¢
ulogenThbabh.-l Neh2nto | ogin zaregistrovsgn, je aut e
c. Dle pS2choz2ho sal tdlataa bhazseh eu ghievsaltae |ZT vypolte kont
d Porovn§ pS2choz? ticket a vypoltenT kontroln2z tichk
e. Jsou-l'i oba tickety shodn®, dludre,jgastentizacepr acovsg§na, po
zam2tnuta a data jsou Azahozenaf.
4. Server informuje klientskou aplikali tatvd s¥aepRgn&uUt zak
aa o visledku zpracov§n2 dat,
b. pS2padninD vr &t2 pogalikotvoammu® aludtagjnet,i zioevani ugi vatel a

(opr8&8vnnn) .

OvhNSen2 uni k8tnost.

Pro ovRSen?: uni k8t nosti saltu stal? na serveru jedna
kterT je z8roveR jej2m prim8rn2m kIl 2] em. Do nRNDho se wukl &§d
gl opkkusu o ulogen?gidga®htoy jdiag ap8ue tuto operaci zam2tne
kterou jakmile program zachyt2, vyhodnoa#ategeigal phedthnpBrocji
nemus?2 pokralovat.

Toto Segen? je nejjednodugg?, obsah saltn,seakema&? pBi
jde. Vihodou je i mognost, rozg2Sit tuto tabulpk$? poaddal §?2

pokusu o ¥tok mohldyal g@mdmopcriotv opat Sen2ch, pS$2padnB sl oug
Ukagd®ho saltu | ze napS2kthdupiavactelevadoeaktek®ejlaPkladr esy
pSesni Jas, atd. Nevihodou takov®ho Segen? je nezbytnost
a tak® neust8&8le do nekonelna narjJesjtia¢h chi sltadrmaib®Bzovl soubor

Nejjednodugg2m zmbPhobheh)| ijemk sk® aplikace neust &l e Avym
salty, anig by si musely cokoli ®h@mAkaoyat &9.jGUIDOD y ei tl22 stl zov
(pSeveden® na hexadeci m§l n®? zpalkydoon§hokms@hhuy®Renerovan®
Ang§hdamid aktu§lnzch okolnost?2 (jako maxnapSesakstuS| nMAGan
pol 2tale apod. ) . Uv §d 2 se, ge pravdRDpodobnost vygenerov
akdykoli) je tak mal §, ge nen? t Selss Niakm®mlitwr |siitthame b wd
viDci, pokmu$2 pydl¥ zam2tnut2 autentizace serverem aplikace

kus zopakovalas j i nTm saltem.

Moder n?2 programovac?2 jazyky obvykle poskytujz2 GuUInkci [
hodnoty ( Gaje$. GuidNewGuid) ), takge i mplementace takov®hoto g
snadn§.

Salts i nformal n2 hodnotou

GUID je sice vgdy uni k&8tn2 hodnotou, ale jinak nem§ ¢
ug sdavab8zi ukl &deSmohplr oolb sbayhorvat nhRDjak® ugiteln® Azpracoyv
mo ve sv®m z8kl adu (bez nutnosti jejich ukl &8d8n2 do dal g2
klad by mohl obs@lavatm @Selsams (nap§. pro 7.3.2011 12:3
A11030712348B&)nNpog je jig mogn® napS2klad data Sadit.

51 GUID i Globally Unique IDentifier
52 YUID i Universally Unique | Dentifier
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Takovg§to sada znakT by sama o sobhRD samozSejmhD nebyla p
j2c2, jelikog mTge nastat pS2pad, ¢ge by rTzn2 ugivatel ®
sekundu. Pomociby mohloro z g2 Sen? t Seba o ID ugivatele, pSidan® pSed
g2 na preferenci pro Sazenz). Ni cm®nhnD i zde mTge nastat p
vatele, kterT m8& aplikaci spugtBhDnou na v2ce pol2tal2ch sol

Do saltu se dB&®divgemomasta dal g2ch hodnot, jako tSeba |
tale, session I D apod. Jistou pojistkou unik8tnosti pak n:
jeho | 8st. PSi kombinaci | D p8§évamoei?® al dsag@R anal Rsakusndy
schopnost?2 aplikace zopm%kopwadn kjoemjusntik axdm2vt nut 2 serverem b

nghodnl znak. SamozSejmhN z§8leg2 zde t®§ na frekvenci komur

OvNSen2 uni k&8tnost. saltu bez nutnosti jeho

Nenl2i t Seba nwachlew&watu histori.i saltT a komuni kace KI i
rem je tak | ast§, pS2padnhD ugivatel T pS21lig mnoho, a arch
mogn® zvolit i jinlT pS$2stup ovhNDSen2? uni k§tnosktagd®@bochoz?
znich.Vtakovichto pS2padech je mogn® prvek n8hodnost.i ze sal
pletnN na konkr®tnhD stanovenlch hodnot §ch. Ty ale mus?2 o
wdaje, kvTli ovhnSen2 prvotnostdi, jg¢ich pdalgedaj?2 eSibodome
v2dateln®, hlavnhD mus?2 bilt vgdy ovRDSitelnh uni k8§tn?2.

Pougit2 |1 D kgmbanake ve znaky sdeastta§ vaajl2acs?uc, hl psoempi&r @md
v2cen8§sobn®ho spugthDn2 aplikace |jedn?2nkougli8satteellne8m, z Sryu ksae
k8§t nosti (las bude pokagd® jinT). Server by pak automatic
data a |asu starg2ho neg aktugln2. Ovgem je tSeba si uvDhDdc
a na nhlm nastavenl da% uknoraed pesrddacevemnts as | asem serveru. Tak®
komuni kace zpTsoben® aktus8l n?2 rychl ost 2 internetov®ho pSi
sjistotou -0vnDH8iat umjpeS2ilcehsoz¥® m saltu AdostatelnhD aktu§ln2i.

Jnoumognost?2 jer §gnlgeerzweSej Rovat tzv. Aprefix dnefi (pc
ce, roku, ée) . To by byla veSejnn dostupn§ hodnot a, ktero
akterou by server striktnnD vygadokadPmkpS2oubdnzmssadut ana
tohoto prefixu by vgak byla omezena, stejnD jakog i povinn
stz2mto prefixem. Po urlit® dobD (dni, hodinn, tTdnu, é) by
chv2le ug pSij2mal a ukl &8dal abbyuzeesatayi map?ehj ket pymta
zatz dat ab8ze (Azapomenout ) a ulogit S i pbudeucrentoepgoadgil
Znovu. Pokud by j2zm byl napS$2klad k-d aktu8ln2ho dat a, ne
entsk® apl i kamues eblyy voghaskahovat mecphS2np azoli sz anget vut 2 zpr §vy
sneplatnim prefixem, automaticky ze serveru nal tro2um.prefi x

Lepg? variantou je pougit2 tzv. auto inkrem&mnt lagxd ®h od
komuni kaci se serverem automaticky zvig2 o jednilku. Ser v
pamat ovat plosdleadn2zho saltu a pgyYgkRi thopowzeuty T3m se z8rov
inebezpel? z&§mNDmpspbSafizhvzprgvsch.

PropS2pady, kdy aplikace umogRuje v2cen§sobn® spugtnDn?2 |
kol i zi auto inkrement8ln2ch | 2sel rozligenTch d&8le pouze

tzv. sessions. tToym,s pjee| 2kMajetntws k8 apli ace&vpdn3pegbobpPerh2naest
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rem, kterT j2 pSidnl2 ASession I DA, tj. jedinelnlT identi!f
budou ag do odhl 8gen?2 klientsk® aplikace (jej2ho vypnut 2
matovat. Jeho unti&k@tmlosd§ spSpPBé server (nap$S. pougit2m au
zjeho strany). Tato hodnota pak bude tanbk® Bgeh8skagdagltosH
klientsk® aplikace, byS t®hog ugivatel e.

4.8.5 Rychlost

Lasovs88 n8rolnost tohot@acepdgslobuoalNbemai mNSen2m na tes
vytvoSen® na platformhRD Sil versleirgrhetr.u, Tav yd e/f0B.inNmIU,0 wa 6 @mo &2
kl asick® webov® slugby (asmx). DatabGamvb pHsp@OtNnNpoB@Irt.
bird 25 wW26] (v2ce na[pep) . vPzo vipolet hashe a generov§n2 GUID
pougity al gori t mypriongtreagmoovvaacr?® v r o s INGTeFdatnewlsrk 4.0, jazgkdCH. t
Kl'i entsk8§8 aplikaceeili webpyvpSis testu spugthDny na t®mge pol

na kratg2? dobu komuni kace obou stran, kter§ ale nebyla p$S
stoje uv § 52 | 26h a
Testovac? aplikace pr d aauwtoepmstaindacaiutpmnug2zvad n2 mechani zt

saltu byla postavena na prost®s@thobBt Abd®otdlAt abhgz8dan® edn
sjedn2zm sl oupcem. Samotn§ funkce webov® slugby byla ryze
i T pSij2mald jSenNDzextpoSkRtpardiD wozitivn2ho ovhNSen?2 wugivatele
vopal n®m po Sad?2AQBWBC f
MNDSeny byly zal 8tky jednot ! i vStapwatcto i etwva\cTcksh o mdc 2 i c &2 ¢y
100 ns,resp.0,1 ms) a na z8kladhD zalz82KkT kWlcoatwypo|tena | asovg ro
pro vykong8n? dan® operace. Las na pos?2| §n?2 dat me z i klie
existence spolelnich stopek pro klienta a server vypolten
zah8jen?2 2odesg§ddavku na server do okamgi ku pSijet?2 odpovnic
vegker ® operace na serveru. Operac?2m pro odesl 8n2 pogadav
polovinh t®to vI sYeezdna®n hjoeddnnoottyl.i vi ch mnRNSenijék2aperac?2 je n
1. Sestaven? pod&dgamekeruje se n8hodnlT text o d®lce 32 znak"
2. VytvoSen? ¢ iVylgetneruje se novl salt (hexadeci m8§l n2 vyj §d
ten se spoj2?2 s hashem hesla pSihl&g8gen®ho ugivatele a vy
hash, salt pougitl v itwattel chasdism@ojl20 awaPhoe dhethdz ctee x( k 0
pletn2 autentizaln?2 ticket).
3. PS2prava siplog evny’t voSena instance tS$S2dy SoapClient pro vo

4. Odesl|l 8n2 pogiabavauj sou aspdesthmraonw®bov® sl ugbNDpl etenNg | e

pSijme a zah8j2 svou linnost.
5. Rozklad ticketu iNa serveru je textovl SetRDzec (autentizaln?z t
liv® | 8§sti (hash, salt a | D ugivatele).

6. OvNSen?2 wuni k§tnioSalit sjpétal dgeabfaltT, pSilemg ghvatd dok §g
na vijimku zpTsobenou pokusem o ulogen2 duplicitn2 hodnec
7. ldenti fi kace Tuljlievaltleljee v databgzi nal ezen ugivat el a na
8. OvNSen? hiakehespojen2 hashe hesl|®hougi vdaattealbes zrealat epnSi j at ®h
vypolten hash, kterl je porovng&n s pS2choz2?2m hashem. VI

identity wugivatele.
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9. Zpracovsgn? popPZAZdakkuvstupn2ho textu jsou pSevr&ceny na o
10.0des21 §n2 datntod pindT «klléknlT text je odesl &§n zpNDt klientovi

Test byl opakovanhD (50x) proveddatabh8pbdmahky,ukdgehygl
500 hodnot a pak znovuad®@bg8zkdwd ogyelnm WDO wateTnegasS5P0Onak
nfch podm2nek. P®Richkage@mkzam 100 dyokigs T HyinT vstupnz Seth
davek). Z namhRSenifch hodnot byly vypolteny prTImBDry, pSil
viznamniD neligily. VIijimku tvoSilo pougaekpbyhd ppodsvseden®
t em, ge ASP. NET pSi prvn2zm vol §n?2 pr ov §[d2str. R@Mp).i Tiyta ¢ i webo
hodnoty do visledku samozSejmhRD zapol|l2t&ny nebyly.

NamRDSen® hodnoty ob500l5@S00psall v dat abg8zi) se vgak ani ny
ticky viznamnhD nelicgellkyoviaht d apark$hinvcit ajkedinotl i vich opera
nMAOvNSen2 uni k8&tnosti saltufi, kde jedinhD bylo relevantn?
da hodnot namboeunT gd2pradech byl a-WhindySesera Man®d % hl adi nD
viznamnosti.h@difmbDrobou pokGmaflR2.ukazuj e

Sestaveni pozadavku
Vytvorfeni ticketu
Pfiprava spojeni
Odeslani pozadavku 34399
Rozklad ticketu

Ovéreni unikétnosti saltu
Identifikace uzivatele

Ovéreni hashe

Zpracovani pozadavku

Qdesilani dat zpét klientovi

34 399

T T T T T T T T T T
Doba[ps] © 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 35000

Graf 22 1 PrTmhRrng§ | asofwds)jedpmBt?i vich operac? v testovan®m po

Pouze nNDkt er ® operace se tlkalynprcdicdsaisoaldt exretjinfa od .nNZ g2
kace ugivatele a ovhRSen2? unik§tnosti saltu, cog je logick
kdatab§8zi a mrRad@wbat poudgit?2 jin®ho hDoBdSnh obtyy nsoahmoyz SbeljtmIX yotdol |
Iltak ovgem kompletn2 zpracovg8n?2 pogadavku v pr B#Dmsu trval

aztoho pouze3mse( 8/M®s) zabraly vegker® opeteaoaéeiprdbnpm8cticke

PSi takov®mto postupluasmemrt nakdiSemiTzgvislT na velikosti po
ge se jedn8§8 o konstantn2 |asovl n&8klad pro |libovolnT, |jakk
Tento zpTsob autentizace je tedy vel mi rychlT a implen

torsky sY@génpsSitom mul tipl atpbstup mrez2e, imgpdoeSnentovat ve vDtgi
movac?2ch jazykT. PSi pougit? kvalitn2ho hesla poskytuje s
serverem dostatel|l nlD bezprdmnopowgittentdalagihoi zabpSppbenz.

menout geestu nebylo nijak Segeno zabezpelen? mahzrlnanizch

kontroln2ho soultu do autentizaln?2ho hashe.
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486 Shrnut 2

Prezent algaitmls umo § Rujeez p el autentizac i pro aplkace k omuni kuj 2c2 se s
verempros t Sedni dntewmétum. D2 kwgdyni k ftsnaim Te vyl ol elnm2kedvr§en
autentizac e bez znalosti s pr § v nhechsol a, wmbégnoBpakovan®ho plaszelggpicdhyv.
Princip stav?2 na s cideotfikavats tjii §s e@roweyr ais@kt s Btaktivyp S2 choz2ch zpr §
v8cwhhygadovat jejich unik8tnost.

Progr am§tmplementicei uveden@Pbsot upu je jednoduch§ a upgSi- pougi
vatel sthe@hpnapS.[83v)ipopskytuje komuni kaci k1 i eemrtesnk @& oasptlait ked cneld
bezpel nou autmgokud hesaucipouiyi dal g2 zab deztmalogicev ad®Sitom zpomal er

komuni kace, kter® si pougit2m tohoto principu kagd® indivi
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49 Gi frovac?2 algoritmus [% I2E ]

(publ i kofaps-4ld v

Princip dokonal ® gifry je zn&m jig t®mnDS cel ® stolet?.
g2vsg8§n2 dodrgeny, vgak praktick® nasazen? st8le komplikuj?2
duje ext r ®mnnN vysok,®akddg amjearm2ht moS&§dnhD vysok® jre§ikel ady visrpombou
adistribu@Bd kI z21]T.

Vt ®t o kagphHrnrmdme princip dokonal ® ¢i fvryyu gai tn2am jneohdoe rzn§kcl ha c
shovac2ch algoritmT pokus?2megnmlacvh hmkoaldi?f jpédsiclei zst ak , aby b

z8sadn2 faktory znemogRuj 2cz2elpirmiknovcskn® poug2vsgn2 gifry

491 Z8kl adn? poj my
Vngsleduj2c2m textu budou poug2vs§ny zn§me& Tvdnlaczhy ,k ckrt-er |

textech rTzn® viznamy. UpSesepinehsioznadgn?2mompelNpodzige. O
budou vysvnDtIlteentyo pkSa?pniot ol e
9 Data i zdr oj ov § dat a, kter § j sou t Seba ochr 8nit gi fr
azneugit2m tSet2mi osobami
f Zprg&vige soubor informac?2 zas2?lanlTchsmeainadvDm&kk &ohgn
zdat (zagi frovanlch) a dalg2ch w%daj T, jako jsou identi:
datum a | as odesl|l &8n2, apod.

f Kl2iltajng sadapefdathgspomoc?2 budou vipoletn2 operac?
an8sl ednhD degifrovg&na.

1 Heslo i sl ovo, fr8ze nebo kombinace znakT, kter T mi |l ze
anaopak. Tzn. hesl o se, bkiIN2 Iproaijo j e plKl22mio yyak®ner uj e
kl adn, cotgnicbmEzepad.

492 Dokonadis8fr a

Roku 1917 Amer i | an Gandifdsde Wernam (1890 i 1960) zkonstruoval z aj 2 magivir ovac?
syst.®@mTen vycWwi8xerd rzov yrokg L1586 y[88]z, ovgem obsahovala nBRkol ik
zmNln, “budaj nh i nsPme atviayptdlaghem Hermann em z roku 1892 [89] . Syst®m byl
zalogenl na pougit2 jednor&8zov®ho n8hodnhD vygenerovan®ho
zpr8va sama.

Fakt, ¢ge je Vernamova gtiifmea,p azdvfia n(§ eddnjo rASozncev § t abul ka) ,
pelnim (neprol omived2nmmyy gtideneen, 1 49 mat emat Claudey Elpor o k § z a |
od Shannon (1916 i 2001) [90] . T®t o dokonal ® nerozlugtitel nogouze ¢gi fry
pSi dodrS§em252snich podm2nek spolehlivosti

1. Kl 2] mus? HWilltouhfiejjaBo pSen§gen§ zpr&§va.

2. KI'2] mus?2 Dblt dokonale ng&hodnT.

3. KI 2] nesm2 blt po[@fit opakovanh.
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Jsou-1 i podm2nky spolehlivosti dodrgeny, je tato gifra zc

o prolomen2tokbehnDb®u 4diil dw.tiNerzns8m sprg&vnl kl2], neexis
telnl lainbowol nND dl ouh®m | asov®m horizontu, jak zpr8vu roz
kl 2], kterT by dok§8zal zagifrovang§ d@g¢a o¢pBey@®mtt alkowsir otztuan

kl12] T lze nal®zt tolikpodgstnanNdéd@asammbhoup8ilemg nel ze ¢
nout, kta@akd&vizchto zpr&v byla tou odes2?l anou.

Vernam ve sv®m n§sl ¢aln®anv rphalt eint uednodychikte$ds3lpracoval
znaky (26 p2smena meraky nS§vratapogdhkuo (ERdekgnshs§sl eduj?2 |2s
lice" a "n&sledoapy poékmebitdal)ojeg pS2stroj gifroval n&8hodnl
operace XOR.

Oper ace XOR

Logick § operace e x k1 uzi vnz2 , divs jou nAgpdklazie er i, zkr8cenhD XOR se zn

toAARAeho visledkem je 0, pokud jsou obhD -Vs6tupmd2ha®dnoty s|

A A B=C
0 [0 ]0
0|11
11011
1]11]0

Tab. 22 i St a v o ab8lka hodnot operace XOR

XOR je komutativn?neznlrag?e , na upde$ad?2 jednotlivich hodno
race XOR prov§gd?2

(A AB=C) =( BAA=C)

M2 sto operace XOR |l ze tak® poug2t funkci modul o 2 ze s

(A AB=C) U (A+ Bymod2=C

Zvisledku operace XOR |l ze n8sljignddviahgz2ocpehadhoXORoSg
tat tu druhou.

(A AB=C) U (CAA=B U (CABZ=A)

Pokudtedyi -t T dat omdEZalgi fruj eme opidriac2iX@R dkol 2zlaegi f rovan®hc
znNnG,pakz G zpNtnhN degifrujeme vibDoohpdlzt2ovddtmo wir olvietden2 m oper a
si-tTm bitem.kl 2] e

Zagifrovsgnz: D AK =C;
Degi frovgn2: G AK =D

Je-1 i z8§roveR kIl 2] ng§hodnT, PKak Opersa\ed DEopmradkvobdi3pg qst, ajken o
geki=1,je rovna % ,(1jili250%. St ejuemgtidk ojvea nt@ rhwNidhedly y

zn&m Kl 2 e pravdhDpodobnost Auhodnut2?2f spr&§vn® hodnoty pSe
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daj 2c28bsied Thbytle) je pak za 2 NDphavdPkodolsaest ur| en2 spr 8vr
en28(tj. 1/256), |ili cca 0, 4%.

Princip Vernamov ygi fry

PTvodn2 verze t®to ¢gifry pracovala pouze se z8kladn?
TNDmto p2smenTmeApédigSadila | 2sl-al Okma@gt apowaamnyoklidakem
(kl 21 se tak® skl g8dal pouze ze znakT t®CGourdbecendSys)l edaij 2z
zp Ts o bgsm

C =(D + K)mod2 6
Degi frovgn2 pak probDhl o opal nou operac?2:
D =(26+C ; - K) mod 26

NapS2klad sl ovo ApAdHOYIfit 2bmy ns§ehosin®ho kil 2] e ASMHZA gifr

v Tab. 23.
T » H o ) 0 7 14 9
NE - v ¢z 18 12 7 2
Zagi frovansts S T Vv | 18 19 21 8
Degi frovang§ A H (0} J 0 7 14 9
Tab. 231 Uk8zka postupu g¢gifrovsg8§n2 znakT pTvodn2 Vernamovol
Vyl epgen8 verze t ®tha nd8irfnr2y rperpacewzjeentsac2 dat. Jednotl i v®
do bingrn2 podoby jsou gijferdnwgdyitwd phelr2dé. XWIRhesdou byl a mo¢
jov®ho zpracov§n2 t®to ¢gifry. Vernam ve sv® dobhD poug2val

kl adn? abecedy do bi n8r n2 for hya,1l kzrealoav arh24szama KBpdn o't
Vsoul asstnio, kdy jsou data uchoe§e&nhaoai pEk@®ngoem&d bitT stan
tuace pro podobnlT styl gi frovgn2z jegthD daleko jednodugg?z.
Stejng datpSgdakmozv2m pS2padnN by pSi bingrn2zm k-dovgn2 (
pougita stacdardadbuhAB8a znakT) vypadal2d. tak, jak ukazuje

Bity

A H O J 01000001 01001000 01001111 01001010
S M H 01010011 01001101 01001000 01011100
18 5 7 22 00010010 00000101 00000111 00010110
A H O J 01000001 01001000 01001111 01001010

Tab. 24 i Uk8zka ¢gifrovgn2 dat Vernamovou gifrou na bin8§rn

Zagi frovangSdkltadw jsou uvedena ve AfSCr i tiarbduidxce, z rj @K i kv
jsouv text ov®m form§tu nezobmani p&Ep@&dNVby z8&roveR n8&8hodnl ki
pouze byty znakT p2smeh®al ebwlybyrageeh 256 znakT. Resp. g

pracovat na Yrovni bitT (n8hodnhD volityseRbecceaebl|l @adD)Y, a
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DTsl edky porugen? podm?2nek spolehlivost.i

Porugen2 podm2nek spmledlsitvadset]in®v ébckez ple]l nost i gifry a 1
l omen2. Konkr®t nhD nedodrgen2 kagd® jednotliv® podm2nky m§

Opakovan® pougit?2 kil z2]e
VpSpaodpPpakovan®ho poemgmogn®leémt¢ kl2] snadno urlit pou

zachycenlTch zprs§8v gifrovanlch tTmg kl2lem. Plat2 totig n§:

DL A K =C1;
D2i A K =C2;
CL A C2 =DL A D2

Kde D1ii i-t Tz n ad&t, 02;7 i-t T nak2. dat,Kii i-t T znak ki 2tlTe,z nCalk
zagifrovan®ho znhDn3%i-tl zpaBvyadgi CRovan®ho znhNn2z 2. zpr§v

Visledkem operace XOR dvou zagifrovanlch dat je tedy X
kodstranhn? vegker® nghbdhedki kktel gednoduchou statisticl
z2skat oboje pTvodn2 daf8@ a t2m p8§dem i k1 2]

Ki:CliADli:CZiADZi

D2 ky t o mu |l ze ng8sl ednhN kagdou dal g2 zpr 8vu zagi frov
vie8l n®&nse, bez nutnosti dal g2ch kryptoanallTlz.
Po prvn2m pougit? kagd®ho kl2]e je tedy tSeba jej cell

ce, tak na stranhD odesz2]| atele.

Kr§t kT kI 2]

Pokudby k1 2|1 nebyl stejnhRD dlouhl, j mksel&e hjghod nogp azkpokvgsvna?
pro gifrovg§n2 | §st?2 dat, kter® nepokryl. To by mRlo za n
kl 2] pS2padnhn ge by %toln2kKszrraldanNRktzerskwmlz by tak zphRtnim p
XOR | §st nebo dokonce celtl rkd 242 byl @olh§stjiejdaptougjred neznt§.

Znal ost | 8sti dat %tolnzkemdgpi cedtkebn wPNgmd Fakitkw ob
deno ADobr1T denfi, AAhojfi apod., na konci zase podpis odes
ace mnohdy j egtnN jednodegyNt gpmat d@®@r m8t T souborT m8 vliastn2z h
shodng&8 (JPEG, ZIP, WAV, DOCkoé@e|lm@bomnjogi ayempgRost2. Str L
ment T textovich editorT (RTF, XML, HT ML, é) pak nav2c opas

sekvence, zhtakT® se daj2 frekvenln2 anallTzou snadno deteko\

Nedokonal 8 n8hodnost

PSedpoklbkdnal ® nS8hodnostsiteg@alN®hakll jleo dostateln§ d®@l
kagdl jednotlivli znak (bit) dat je zagifrové&ntziak®koeéz§v
| 8§8sti dat tedyviYpoollent2rk?otva hzl edi s k & tree pRrnkzorl d d 2j imi®@m g emu ne:
Zznaku dat ani kl 2] e.

Pro dokonal ou bedbyelsreo snte mdil yaypiouggdewdon8hodn® hodnoty.
toti g generovs&ny dl e aurjleijtiG&hho vaylggeorreirtomug§n2 je tak pSi dod
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nek zopakovatel n®. Data pMEonepm®mrbabegtrespn8l ze nal ®zt
pSevede zagifrovanou zpr§vu na srozumiteln§ data a z8§rove
mezijeho jednotlivimi nBjsakn® wledlo 2 hS)dnatNak sieedntifi kovat
zmognTlch rozlugthNDn2 zpr8&v je ta pregws.odmrmg gg e rudri dv§ 2y zk Ik
tod, namp&di oakti vjig ypr wk,51298n 0oj ej 2 c hadred lnthe m §jfBB dsk u

Kvantovs8 kryptografie

Kvantovs8 kryptografie vyug2vs8 bezpeln®ho komuni kal n2hec

dvilDma komuni kuj 2c?2 mi stranami . Pro pSenos jednotlivich bi
polarizovan® fotony. Ty totig nelze odposlouch8vat jako kIl asi
mogn® zmNRSit, anig by byl tok dat narugen. Foton je d8gli
ajak8koli inteeralkgezg&sadniD ovl i vn?2zetedyStagnaaimit o@Pos!l ech

Aby se pSedeglo zachycen? dat pS$S2padnim %tolmahlkhem odpo
the middle), je nejprve posl &n t2mto kan§lem klz2], kterl
d®l ku hodm®st. Pokud pSenosp&d&dkeu p(rnogabagnbstechk), jsou tepr-
ve pak odeslz&mafdatvang t2mtpal hi®m B2 p¥dnN je klzklusAz aspo me

poslat jinT. PSenos dat jig pot® ani nemyed ikogbzhat sphed
| e, pSi dodrgen? pogadavkT spolehliObsti, absolutnhD nedegi

Tento princip pSingg?2 mognost zcela bezpeln® komuni ka
nepSerugovanim opti arkelizm kabledaemstr anami, cog je podm2nk
vnhDkterTch vijimelnlTch pS2padech. PSi komunikaci prostSed

b8l nD poug2t nel ze.

Jinou mognost? bezpeln®ho pSenosu kl2]le je osobn2 pSed
sahuj2c2ho data kl2]e pro budouc? pap§ikPadPpdbénpel epdsbo
ka spojuj2c2 prezid@ty Ruska a USA.

DIlouhT a n8&8hodnl kI 2|

Podm2nky spolehlivosti zaruluj?2 gifSak@ekompuigkufzl pep
vE8nz2., Konkr ® nhD pogadavek dokonal ® n8hodnosti kl 2] e znesi
generovsgn2. Tak® nutnost, abydPéekoud@®i kaobghhbhclshddng pSir
me-1 i kvant ovou kryptograkii )pSehgs pdabl| &mmojalch, na | e
ijednor§8zovost kagd®ho kl2]e. MTge tedy blt ¢g&§douc?2, byS =z
ti gifry, umognit, aby kl2| resp. heslo mohlo blt kratg?,
kovanhD pougiteln®

Jak jig bylo uvedemseuklobhiEheHdobehT hodnrodz Inedgtabr2§ n2a i f
vanlch kKanelvn®m | aslei. vBjuadke t ent o kl 2] AkvalitnhD n&8hodnlTdA a
podm2nky spolehlivosti, zTstane vyl diul efdpomestmétsits t @aackd icth?
kryptoanaliimksu Y%toku hrubou silou. Ten mTge ¥toln2k na
kter® zagifrovanTm datTm (nebo jejich | §8stem) dg§vaj2 smys.l

jednot !l i vl mi | §sDmg2 kf ot moubWt aku hr ubou S?iplaodu) bzyn ap aoks thi y la

choz? hodnota gener8toru psebDhgnBeokafdB bdothlodvazenn ¥ c?2 h
oty pSedchoz?2ho kroku; pSi zad8n2 t®hog seedu |l ze tud2g zc
ho
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ritmu gener8toru pseudon8hodnich hodnot pro kli2deay ur] en?
resp. hesla. Bude -1 i toto dobSe zvoleno, |l ze data rozlugtit pouz
Ahrub® s2lyfi a onen konelnl Jas rozlugthn2z dat tak mTge bl

VpS2padn, ¢ge budou pro %Y ely gifrovgn2 pS2nosn® vige z

k ®, neng§hodn® a opakovateln®) a z&roveR nebudou nepSekona
dokonal osti gifry (pSi Auhodnut2fidi hesla budou data degi fr.
ritmus, kt&rH®kZo hesla dok&ge opakovanhD vytvoSit libovolnt

ky prokazatel vPon@8bm®Onh®m rozdhDlen2abYovgeamag®ssahdnoty v
bytu® byly generov8ny se stejnou pravdBRDpodobnost2, resp. ge
osobND n&8hodng.

Hash
Popsan® vlastnosti pS2mo zapad@isr. dG2) a ep §in2inc ev hhoadsnh® nf u n

ugit2jere pomoc?2 doc2lit vegkerTch pogadovanich vliastnost:

Statistick® testy -kn&huo dqheorsdri o vhaansthh o  ad19 alie i[34me[®] SHA
prok8zali, ge nj8 ns egkevreenrcoevabi t T vyhovuje ze statistick®ho
mNDrn®ho n8§hodn®ho rozdifxkPent godi h@yh &8s biBGESHAMBIZ, atd. Bt
pSipravovan[®])SHRAYy samozSejmnN dle sv®yd®fi mil ast mBbyi m2tog
ovhNSit napS2klad dl e p80lspgamdcaveadfetnWwarhe yJ@o.psan®ho v

493 Hesl o a kI 2|

D®l ka kIl 2] e

Pomoc2 hash algoriltimwviotem®hedherlla vwhtowa$ictc2klpodm2nce
nosti a neumogRuj2c2 zphDtnlT vipolet hesla. Jeho d®l ka | e
let bitT dle konkr®tnzho ugit®ho algoritmu.

Zapot Seb?2 | ennwdakn kdlez kj 2hpsd-k - dJednouz mognostpoujgét jako kI 2
v2ce¥rovRovi omaoshpS¥padn by byl hash pTvodn2ho hesla poug
ku dat a n8slednhDvebspoughbdywwdkean @eremvBayv [@shek - d (hash 2.
YarovnD) . J2m by se opRt zagifrowmddh gl g ylgleokrdatnahasdav 3@
jako kl 2] pro dal g2 blok dat a tak d&gl egviza@or.RY). byl a pokryt e

8 rozsahbytuje 0 -255,tedy256(2 8 mognich hodnot
8 SHA-1 - Secure Hash Algorithm , vr acej-ke®d bad®l ¢g,1&Q ebil byl navrgen institut
americk® v §d@80§ apli kace
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Heslo

Hash 1. gNewSz -){ Hash 2. g\elfz = Hash 3. gNefz -)( Hash 4. g\

& e Data e &

—> Tokdat =) Hash (D XOR

Obr. 29 i Sch®ma ¢gifrovgn2 dat operac? XOR, ktashHeda?| tvoS$2 prost

Zamezen? Y%toku pSi znalosti | 8sti dat
VuvedenpS pgedoly gem Yt olrmi2 kzn&tle§st dradz | sgthiotp ajn@pi ch

zn 8 m®8st i . Pokud by napS2klad znal data zagifrovan8 hashe

operaci XOR tneza zdgnifrovani mi | Easlhtlye (ah as?hs KRal YoryddwhmoD)by Z

sice nedok§gzal dopol| 2 maheslh,ashv dlem Ymmoh/inNby vygenerovat has

znDho pak 4. YWrovnD atd. D2ky tomu by byl schopzeah |degi fro

napS. slovn2kovim %tQ@k&m. odhal il (viz

Heslo

4

Hash 1. gtz -){ Hash 2. ghevte o Hash 3. gtz 9‘ Hash 4. ghevte

P e O &

D VI R

[] b&eiddds R-d O wYt RGO [ weltdaBa R
Obr. 30 i Sch®ma rozlugthNDn?z | §sti dat zpgyostr@®hWanVTheBomoREVRNhE | Raghe

Jednouz mognostak takov®mut o nWtto kjue zmbed genekr-odvkSand® hash
dal g2 Yvswuyhath funkce (pSedchoz? %roveR hashe) modi fi kovat tak
it ol n2k nedok8ge zopakovat, ovgem degifrovac?2 proces znal
modi fi kace tedyvyms®zeptS2anoz§vi seti. nhz ¢ oma phdshikls &desla
kagd® Y%rovnhD pSed generovg§n2m hashe dal g2 YovnhD pSil2st
g2, bezpel nhDj g?2e fae kv Infddége tzkgmbinovats j i nTm hashem. Oba totig
pscudon8hodn® cela®Rygks8ly bytov®ho rozsahu a tak® maj2 stejn
Vyug?tacioXpRr.r

Vzni kI T bl ok bytT posl oug? pouze jako vstup pro vytvo
osobPD nebude nikde pougit. Bdoutgénthashl dlesil e 1. noBtopw n N, k
pS2pacémnN| sb§im o sobND pougit pro Wlidkpvdar &d&sh®hpilz pouze
nov 8nhkkasshi vygg?2(zhOb¥ar3d)v n 2
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Heslo

Hash 1. g\NeS=
Vs W W
v | v | v | A
Hash 2. g\t 3. hash 4. hash 5. hash

hCREGYE F

Obr. 31 T Sch®mérgivgn2 dat pd&mond3d nlolvaln®ho v2ce¥%r ovRov®ho hashe

Pokud tedy Ytoln2k bude zn§t urlitou | 8st dat , dokgge
| 8st zagifrovg8na, ale jig nedok8ge wur|it kl2] prdatn8sl edu
Ktomu by pot Seboval zn8t buN hash hesl a 1. Yor ovnhD nebo zd
dat. Oba pogadavky by znamenaly ur]len2 rever zte®thoa sfhuen k cceo ¢
vipoletnhD nemogn®.

Jedinl zpTsob, jak nezhjgem®AdlBesdnoultait hesl o, popS2padh
YarovnhD. Zde jig z8vis2 hlavnhD na As2lefi zvolen®mo¥%uhes!| a,
kem a Y%tokem hrRbouvelibwusnadno zapamatovatelnlTch hesel 0
hTm %tokwjexiSada postul)(napS. viz

Hesl o del g2knegnémShu jednor§8§zov®ho poagbv®msm$spadpesk
Yat o] nkvkyopvl at 2 sp?2 ge-kurd itto hlo.t oh ahsehs | a, neboB8zhagtBnsahat n®e
t Sape. Pokud by vgak heslo mhRDlo bilt poug2vs&no opakovanh,
neg jehek -hdash kdyg jeho ur|en2 bude o nBNco n8rolnhjgz2.

Jedinel nlT kI 2| pro kagdou zpr 8vu

Posl edn?2 YskabdgadavBusg§na jkeldigmes| kaftd muni kaci (kagdg o
ta) Pro dosagen?2 tohoto pogadavku exiistnugpeS2nkikaodlrigko hnbdXfmods ts?
datovim potenciong&8lnhD odposlouch8vanim kan§lem soustavnhi
t Seba pama§i mTge bit pSed zdhaastl EN® mzkrafidy® t 2 mto kan§lem za
heslo.

Druhou mognop$62pacekn wouvisl® komuni kace mezi dv i Dma Y|

dal g2 a dal g2 YrovnhD pTvodn2ho hesla a nezal2nat je gener

gifru pak buwedg imdustl®ll]. Nevihodou ovgem je nezbytnost parl
kter® komuni kace skonlila a nemognostchapekicatn®meda e %%l ast
komuni kace, ani g by neust8le musel:. zbytelnhD dgeonbdbat8vat

ostatn?2mi

Jinou mognost?2 je vyugit2z faktu, ¢ge na komplmtom2 zmBhDnu
“rovn?2 hashe stal?2 zmmrea | juediin @haos htei tfiomtotdruow NN Y ST g e
bTfej?2 popl §st2 zpr&vy obsalujdiadza.i MT&@i fsreoyy ednat nap$S2kl
textovi SethNzecheskituerdSiblytlenk pSed vipoltem hashe prvn2 Yr
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hesla se nazlvg Asaltihn a je z8roveR dobrou pomimhkaou prot
pSedgenerovaniich hsdsohveiatstc.2 08). Jeho zveSejnNn2 pSitom nijal
t2gnost degifrovsgn2 dat, neboS pro vipolet kl2]le je stgle

D2ky saltu je kl2] pro data amo kpfSheer k ejahp || Stsrt , j inreTb oa

ikl 2] e cwenBkhtaarz@&i nul lahovich mEemdgyuj e z aphSRemed vbulda t
c2ch, ani g by muselo doj2t ke zmBDnND hesl a. Je pouze tSeb
lehog |l ze napS2klad2dgegé@nduodorpo@®dkcD hodnot .

ZpTsobT jak hesl o a salt zkombi novat j e nedesloliet . N a [
asalSALTA | ze poug2t tyto zpTsoby:

T  heslo SALT

1 SALTheslo

T hSeAslL| To

1 HASH(heslo) A HASH(SALT)

1

Dl ouhodob® uchovg8vsg§n2 saltu

Pokud nen?2 ozargwel een8@ i Kk a dlatanbude pougi t o, jgproro@indiita s | o
kagd®ho kl2]e nezbpPSn®kpomu@pd kasal dvou stran pnSlegde§ vbaintl csha | t
parametr] zp$Bwywhivpd ggifry na dlouhodobnD samgst @&t niSebaho
salt ulakgi taby byl pSi potSebhD soubor dé&@inkr®tae mkdypglbalbir

pSi Saditelni, tedy nejl ®pe. pS2mo do tohoto souboru

Ani pozice sal tsuowhlorge nhfor ovani ch dat nemus?2 bilt vgdy
znesnadRovat prolomen2 gifry. Salt totig nemus2 bit pSidgn
nTch dat, al e i na | ibovolnou pozici. Je tak® mogn® salt

data rozm2stit. Jejich pozicezppgoBpadoDmzatl P2 jakopalk! kOl

noznalnhD wurl|liteln8 na z8kladhD hesla, aby jej byl o mogn® p
od dat. Jelikog by salt mnlI blt zcela n&8hodnl, sjgEh®jnh jak
identifikaci a pokusuo dopol 2t 8v8n2 hesl a. Kagdop8dnhD nic nebr8n2 pol

ho postupu (rozm2sSovgn2?2 sal th- chia lzesskll a)d.N Thaokd® ojte hmehn ® s
gen2mdak Tm zagi frovat pouze pomoc?2 hashe hesla (tyBekodn® bi
kl 2] e degifrovat nel ze).

VpS2padhN uchovg&n2 sglitgu nejdadtl $oalpgH(n u+ d ® ksaltu) . Ten-
to postup t ak ® k ompblliokkuojve® z pr a.code&@qi2f rdmtac?2 al goritmus mus2 ne
a ag pgeth® pomoc?2 mhAPedpgsfupvat data. Aby tedy nebyl o ne
nz dat, je nejvihodnRhjg2 salt ulObrg32). hned na jejich zal §t e

®%gifrajleedlen bit zdrojovich dat je zagifrovs8n prg&vn do jednoho bi

Univerz§ln2 testovac?2 prost Sed? 121



Heslo T ilt
Hash 1.-gm&
| |
Hash 2. gNefe 3. hash 4.hash 5. hash
e & Data & e
St %c“méyl R

Obr. 32 1T Sch®ma ¢gifrov8§n2 dat se zapojen2m saltu

PSi takto udlotgen®mge ¢gifrovsn2 i degifrovgn2z dat pro
iproudovim zpTsobem. Zal 8tek dat, kde je ulogen salt, oV Q¢
degifrovat pouze url|lit® YWseky dat nez8&visle na poSadz?.

4.9.4 Rychlost

Navrgenl ¢ifrovac?2moalsgoarvizt muas sppSeci fick®m kl 2] i, jeng t
kterT e kmaw2®c Yar ovni znovuh &ksohmbm nbv §%r svnhD. VIipolet hashe
zSejmhN trivigln2 vipoletn2 operac?2, ale komplikovanim al
las.tdedy zSejm®, ge na FMymbsidgt fry|ibesgegm2t nevhRDtg2 pod2]l
tohoto kIl 2] e. Jel i kog glibdvalna nthaks&hépev agr? anc caul doyo pre rti zaa ran
ten nejrychlejg?.

Za t2mto Yl el em, byl o prowedertTab(S)sM mldmj BgPy spomoc?2 | e
notlivich hashovac2ch algoritmT7T ($8dky tabulky) vige uved
kl2]le danTch d®l ek (sloupce tabul ky)v. sPeldnd tpyITmdpak dwiRrk:
bul ky) je tedy v milisekundg&ch vyj§dSenT | azs§ kd atd$eb nvil amsa -
nostthash -k - du (i rreverzibilnost a n8hodnost) byla jig brg8na |j

MNDSen2 bylo provg&dhDno za identicklicht ploidmpBektTthg b8
procesech. Parametry testovacP8dl 2BhaoPeouvBpgdl et kl 2] e byly pou
integrowam®&rwmovac2m prost Sed?2 Mi crosoft . NET Framewor k

i mpl ementro$inednN testovanl g¢gifrovac?2 algoritmus.

MD5

[ 519 1034 1539 2532 5060 10084 15105 25206 50313
430 842 1272 2098 4216 8410 12613 21016 42006
201 560 890 1406 2820 5682 8648 14168 28 523
295 560 862 1368 2757 5549 8225 13734 27379
211 420 655 1046 2083 4221 6309 10496 20874

Tab. 25 i Porovngn2 rychlost2 vipoltT [ms] v2ce%rovRov®ho hashe da
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ZporovngTas 25 vypl Tv§, ge neijtreysdlveajnd2crh hashovac2ch al
SHA-512. Ten byl n8slednhD pougit i projtégstexssoung8&on2zchyghft
al gorit b 26y.Provngn2 bylo provedeno podobnim testem a za
srovngn? rychl ost? hashovac2ch algoritm]. viTpalteotkr §0dmotge
vr §mci pambDt i pol 2tal e, ale zdrojov§ data byla |tena ze s
gidwan8 data na disk znovu ukl 8d8na. Datkd Sdgha pabuddrmd,
bl oc2ch o Blikosti 5

28 54 79

133 264 531 818 1263 2797
35 68 101 172 340 703 1030 1709 3476
52 101 153 252 501 1012 1523 2547 5114

Rijndael 71 148 211 357 723 1452 2147 3581 7557
TripleDES 82 160 264 406 795 1620 2403 4013 8300
270 518 785 1285 2590 5113 7703 12764 25825

Tab. 26 i Porovngndstrychilfrovgn2 [ms] datovich souborT dan® veliko

Porovn§&Ta® 26va Graf 23 ukazuj e, ¢ge navrgenl gifrovac?2 algorit
viraznhD pomalejg?. Zhradba Bu@emohabdr§ vipolet kl 2] e, k
ztestovanich hashovac2Eh2 alRoudittmTm SHchl ej g2ho hashovac?2h
mohl o doyBtadan@&mu zrychlen2 t®to gifry. Tutpd Sv lpaatvoosatn by
has hov goritmusaSHA -3°7.

25 1 ——Testov
— gi fra
.: =#-Hash
N SHA-512
© —+=TripleDES
c

1,5 -
—
c ~0-Rijndael
Qo
()
\(/) |
= 1,0 =#=RC2
o
o
) =>~DES
< 05 1

== AES
0,0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
vel i kost datov®ho s

Graf 23 i Gr af porovngn2 rychlost2 gifrovgn?2 datovich sdquamua] dan® v e

jeirychl ost generov8n2 kl2|] e pomoc-5312hashovac2ho algorit

Ostatn?2 gifrovac? aaPgowilthmmegbrsd] 2j smu i mpl &NE&n tSFwzEM® mv

(managed) k- du, al pafjwdbavEny pS2mo do operaln2ho syst®mu, kt
aplikaln2 vrstvou bme$%e s bWitred mws r[@rgii. @t oPeRtd r o z d 2phatrnj @ Si
porovngn2 rychl ost 2Riginfdracev § n2ochoddl Sjpe§2 p a d e algoritnsus, e a v ig a k

soutnNg -6visMA]
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Rijndael j e jako jedinl reimplstmejntdvjSamk o NtE@st atvmah §algg ériat my b
za stejnich podm2nek pomyl ¢jak®, vRMyem# omidDt no vgak dodat,
rychlej g2 @leiypham APty ug?2 vajvegetogtka®s hovac?2 yal goritm

Rychlost gifrovgn2 tedy | imituje rpeofulgin@m |paSse k| masp S2kk@ir
on-l i ne komuni kaci dvou stran, kdehjavmnychl|l patameboj Enz2Jé¢jed!
tak mohl o biptS2pmdeehy kdy m§ %WroveR zabezpelen2 vygg2 pri

zagi frovsgnz.

495 Shrnut 2

Na z 8k b dd B Honprincipu Vernamo vy dokonal ®bylginfavy gena modi fi kace
skl 2]i, jejichg spr8va zat2m vel mi kompl i kunoed ejrenj22mi p rhaak-t i
shovT mi algoritmy | ze gifrovat data pomoc? mat ematicky p
postupT m ipSopakovanhD poug2vat Aj e d n @edpuackh §wig dhye sd $2. moS 2 Yamal r¢
s2l e zvol en®ho hesl a.

I mpl ementace uveden®ho postupu je pSitom programovh v
adegifrovgn2 dat nejv2ce z8vi sk- dwa, rmyacdhy vooslitein ® Thpaos|ht uf uhnaksch
pravovang fuBkpS8i Sl sl ibuje mnohemzgyechéRjig2vydpd|rezmel n
ty st8vaj2c2, byS degud neprol omen®.

Navrgen8 gifra | ze, d2ky sv® «ta§v gjr2oc 20 crhir@amau  mySemlosat i
veSejnou s2S5 inter npel? pmate2crh, p kuze nevad2 zpomalen?2 pot Seb
VpS2padhD gifrov§gn? archivT a souborT pro dlouhodobou ¥sc

bezpelnost pSed | asamzpgtfebuEm2, mTge tato gifra nal ®zt ¢
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410 Ef ektivn2z pSed$terBair dat [ IV.4]

(publ i kofaps-Alp v

BNDhem n8vrhu administraln2ho rozhran? apli kace, vzni kil
pSed§vEn2 wabomémi ser kéiemtakou aplikac2. PSitom bylo ¢§§&d
fikovat, aby pokrTval vegker® potSeby nejen danw®iaplcihkace,
projektech.

lde§8l n2m kandi d§8tem pro takovouto obotuby byt aData®eu. v mDnu
Objekt t$S2dy DataSet v .NET pSedspgamhtie podlogti @gltedd arjéet] al
pSed&8vsn mezi st Sedn? vrstvou a klientskou aplikac?2 pS$2pa
taSet se daj?2 snadno sernatddaz dw&ktumaeantdEsXMLal Too znamen§,
spol el nhN se souvisej?2c?2mi Yad aj i o0 sch®matu, |l ze pSesouva
zpTs o b[@&str. 220]

Obj ekt Dat aSet oSiglevwernemhtw poTywodDveBnni mali zace inst
bal 2| ku Silverlight verze . NET Frameworku a ani do budouc
nuje w49 .Ztohoto dTvodu vznikl nezgvislT projekt, kterl se
light, jedg mnRDI obs8hnout veagroagmdu jvdhmDwiubwkeltmsseraerem po
mo c 2 serial davankiocnhpati 6ii gP o8l n2m Dat wHet. e mz§kiagd e m
pSeklad serializovanTch dSaetn @ ao bd yerka nyi cpkS? moy ttve§c F°ni Bg ®i | a:
tyto objekty plnhD spolupracovaly se standardn?2 mi dat ov Tl mi
jich doplnhDnaimi prgelkoS jepbBhng§Gerdy aplikace neexistoval
ovgem |jeh®i amgdokon]ili (nap$. nefunk| n2 r epl%eldnl2aswnat a heyj
uzavSel.

Architektura WCF® umo g RwpjSeen§glejtekty, jejichg tS2dy jsou defi nc

veru. PSi vivoji klientsk® | §sti apWSDk dakiementwzis§tgteik-ng§vr hov ®
turu t NDchatuot otn2td,cky je vytvoSit a pozdRji i aktualizovat
pS2klad z8kladn2 nevihodu, ge pSi serializaci nedodr guj
podobj ekt , na kterT sei zoodvkaanZiu,j € et etna ks® rsieqlo kad § ® vAmo \au . Po
se tedy napS2klad pSes WCF bude pos2lat sewxhamedk3| eak®
m2treferenci na objekt ugivatele, kterT byl zkougen, pak s
0100ugi vatel 2ch, i kdyby tSeba patSily vgechny visledky t®r

sk® stranhD pak samozSejmhN vznikne UPOvastedlfiviys Odntofaktobj ekt T
jednak zvyguje objemnost pSeng§genT geiejioth abjektavou teprédz@taz nal nN ko
ci a zpracovsgnz,

Sl ugRBBTful " pSed§vaj2 data ve for m&t up XiMLe nmge bvoe gJkON® po ¢ a
na nhN jsou soul §st?2 URL adresy. Ta obsahuje napS$S2klad i

Soul §st2 pogadéewk iy Szeas ?hitam® protokol mohURLbpS2 mamoe $Se¢ én

®geri alizace ukl §d8&8 stav obj ek(tna pdSo Zvakloe rt @hxadesatiblizéSeezt thrhe c )

zphRtnND rekonstruuje[l3friging8ln2 objekt

¥ MSI L, zkr §cehRtermadiat®Langlage i n2 zkoYr ovRoviddnodaezhekussyntax?2 zalogenol
| 2selnfich k-dech, do kter®ho jsou pSekl §dg&ny (kompilov&ny) progr:
spougtNDn®ho str Mpstrvil®@ho k- du

" WCF i Windows Communication Foundation

" REST 1 REpresentational State Transfer

72 JSON i JavaScript Object Notation , viz [w37]
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wdaje, pSilogen® metodou POST, PUT a DELETE. Ty jsou vyug
nov®ho z8znamu nebo kol ekce, PUT = zmDna dat DEXETEf uj 2 c?2 ho
vi maz§znamu nebo [@9pIS¢ékgdy. RESTful obvykle poskytuj2 server
podpora vivoje nez§vislTcheppthkdatyp(rapdrAmazen, Vviz

VimhDna dat Iniekac ead rTznTsxdultavsTorocsTt iv nej |l ast Nj i probzh
(popS2padnN JSON) dokumentu. Jeho struktéomuoabkykPez2dafiapij
c?2 a ostatn? seODat2 P p8Bi jp@dmém2 .z protokol T, kter ®ktusut andar di
dat , tak i formu dot azovrBini .s eApal inkaarciep ulkatceir ® podporuj 2 C
jsou pak spolu schopny komuni kovat bez nutnosti z8sadn2ho
|l ine aplikace podporuj2c2 ODat aSTjfsudu sptoadnodbanr I njka kdoo tsal zuogvb8yn yF
vietnhD vige zm2nNDnlTch obt2¢g2 se serializac?2 dat.

Vzhledem ke zm2nDnim komplikac2m pSi pSenosytubpBekbovl

vl ast n? i SiealighhDataSet.

4.10.1 Silverlight DataSet
Pro % ely vimdnyytdad Sédryy dvhD kni hovny tS$S2d. Prvn2 je ut

light na klientsk® stranhB a zprostSedkovg§vSE sestavovgn2 pou
dat, jejich spr8vu a evidenci seznamu zmDn. Dr utlagky,kni hovn
serializuje pogadovan8 data a zpQbra83.v8vsg8 seznamy zmbDn (Vi z
-
= - — /=
U7 Internet T "
e v -
- * soace YOyl —-’
\\-! d server aplikace [ __- ’
- \_“
& WebDataSet SiverDataSet .
L (ASP.NET) (Slverlight) e i
Wi YN hod) R
RUotTS data
Obr. 33 i Sch®ma pSenosu dat mezi serverovou a klientskou | §

L8st pro Silver | i ghataObjdotBhse n,ukilee §t Podkyt uje z8&kladn2 vl a
jednotliv® datov® z8znamy. Vegker®elt&l2rd?y , d @tast &ipiuj Aa2semb
biTt odvozeny z t®to tS2dy.

Provgzgn2 t$2d tsaeb wl§kesicatmya vjejich vliastnost? se sloupec
ddno pS2kmoduv dan® tS$S2dy. Kagd§ tako¥%#Se kSed@mmuze hefiaovat
kl adn2?2 parametry pabupkou§§zg&§n2 ®Sedevg2m jej2 datab8zovl
jeiuvliastnost? t®to tSz2dy. Ty tak®|l mphosemkt eai mi sltowpclme
bul ky je tento sv8mim2a pASgrzanw&ly,ihmam®t aj ouzel iprpoo vlitnenng? ,
(not nul ), odloge®8&padil® textovich SetRNzcT jejichKmasi m§ln2
Vlast nostitentokaeri® ut nemaj 2, jsou DatnmoSeotuenbTitg ntovrTorvcgenny aap | i

|l i bovol nD pougity.

® OData i Open Data Protocol ,viz [w51]
vlastn2 atributy umogRuj2 deklarativnhD argotpakatmokomstbrduk zea Kk -Nhw
dotazov8mamicky interpretov§B0strfg3BnT m k- dem
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[ DataObjectAttribute ("A_USERSY]

public class User : DataObjectBase
{
private string prijmeni;
[ DataObjectPropertyAttribute ("SURNAME? true , 30)]
public string Prijmeni
{

get { return prijmeni;}
set { prijmeni = value ; ValueChanged(  "Prijmeni* );}

K-d57iUkg§zka k-du definice tS$2dy pabwvlEkan®pemdaz abtEziobouT

K-®ukazuje zpTsob mapov§n[@00ptodic? aABUserdwet z7de provsgzs-
nas tabulkou A_USERSa vlastnost Prijmeni na sloupec SURNAME Z § r o v ekBn struktu aiributu
urleno, ¢ge pS2jmenz je povinng pologka (2. parametr) a je
rametr). > Vol 8§n2 nmvalueChapged vset k- du vl astnosti je zde jednak pro
ng§vaznost vleadsittnaolsnt2i vsi zu§l nabkompop&Aapadnou zmNnu hodnoty
SilnhD reagpvét s¢vigBRY, 64 zS8roveRjispomec?2 evidov&ny zmhDn)
jejich pozdnhRjg2z wulogen2z zpNt na server do databg8ze.

Aby nebylo nutn®toedmarmwlitcBch $S2d jinde znovu sepisovat
jich seznamu DataSet s[EmstrpdB8Ihoc2Stralfi epsdi vytvs§Sen2 hl avn?
tel sk® t S2AssemiySevdeatkt er ® j sou dat2adw® daepgliinkogwl§inyotaSna z 8§kl a
pS2slugnich atributT automaticky nalezeny, zmapovsgny a u
abys ni mi mo h | n8§sl ednhD DataSet bez dal g2ch prodlev pracovat

Vegker§8 data jsou stahov8na ve sv®nvizpP[S2oldb8an tr %2 cayl ,n2 m
kter® je na klientsk® smamls2ppaddée&taj Ref®rence na jin®
takv z8kl adu realizovg8§ny pouze pSes hodnotov® vazby (ci z?
funkcional i t u nen?2 d2 ky” tbObjektfviz [1028t063] ) t NGgk® odpr (vig PSHo vata
14).

4102 Nal 2t 8n2 dat

Jakmile aplikace potSebuje-ldinjuak & ad atla z(orba mSjdpoe tuad i t T
gadavek na nnD pSed&n DataSetu. Ten mTge bTt buN objektov]
XML el ement u da n(& kapt r4dk3t,str. y133). Sekvenl| n2 dObra 84 @kazujen a

jak je n8slednhD pogadavek na data asynchronniD zpracov§gn.

“podobnlT zpTsob definice vaze bodpeavExgeésy §ws8lak® napS. XPO
assembly (sesltagiemR jjednotka obsahuj2c2 kompil ova46ktr.251 d ur | enl
7 LINQ - Language | NtegratedQuery (i nt egrovani jazyk) pro dotazov§gn?
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Klient (Slverlight) ‘ Server (ASP.NET)
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Data (string)
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51 LojLBadN
tNISAR (B

Data (objekty)

Obr. 3 i Sekvenln2 diagram |ten? dat pSes DataSet

Pogadavek mTge obsahovat odkazy na v2ce nchllodeek soul
kporovngnz ufipro pogaddvidng ydaltada s i g st algienDahaSevtyhogaotb?
vgechna data stagena jig dSz2ve, ozn8m?2 r opvrnSocuio.@m®dy n &raci ,
pS2padhND sestav?2 pogadavek do textov®ho Setddglcee,nakteefl v erS
(napS. pSes webovou slugbu), kde je pSed&n webov® | §sti De
rovanl datovl obj ekt a ten vr8t2 serverov® aplikaci. i

zdatab8ze nalte pogadovan§ dat Rata%edb, kKtaerilcki@hos oblj 8kttu . NE

worku [42str.350] .Vtuto chv2li tak® aplikace mTge pSihl2get na
pogadujd,i mMFo jejich | ten? Dpt&Setss uaint®e mipmi§ pdsdetmyE nj ez p Nt t S2 d
WebDataSet , kter§ tato data serializuje do textov®ho SetDhDzce,
j ej zaslala zphDt klientovi

Kl'ientsk§ aplikace pSijme SethRDzec s daty a pSed§ je s
zpracuje (deserial i zuje do pS2slugnich t$2d a pSid§ z&uésmgdnd ob

ozn&§m2 aplikaci, ge je vpgsemig8SepradagmacovatApl i kace

Zcel ®ho procesu tedy vyplTvsg, ¢ge vegker§ data zasz2l ang
| §na oj akextovi SetRzec (string). PSitom obwekt apl nkadeat p
Ovegkerou pr 8ci se serializac?2, deserializac2 a spr8vou t
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taSetu. Spo j endasabg§z2 a zapdmEdaz datpSaji g8ej.e Dnamdeapljiieka ak |

vislT na prostS$Sed2 ve kter®m je poug2?2vs8n, a jen dagpxi m§lnn
Filtry

Filtry jsou dTlegitou soul|l §st2 DataSetu. Hl avn2m pSedp
stahuj?2 pouze ta pagal KorSE&bpsbagtePmuwseel a stahovat kompl e
ta cel® tabulky, jsou tu pr8g8vn filtry, aby wurlily, jak§g je

Filtry jsou Segeny na b§zi textov®ho SetNDzce, kterl d
taSet a vzhledem k t o mu, ge pS2m@aspbBEehn2realizuje tak® on, j e vy
definovanTch fijlethoT kpopze enci . Dat aSet na klientsk® stran

pS2pady a to, kdyg je pougit shodnlylfd |dat e ptakbwlaknyd stesbpe
pletnn. Oba pS2pady jsou sign8lem, ge pro danl pogadavek

v®ho. Ostatn? typy porovng8n?2 filtrT jsou na tvTrci aplikac
Dat aSet vyst av uJomspareFédtére g,.§8tlat er T, pokud jveoln8ans tvagvdeyn,, kjdey ¢
se maj?2 porovnat dva filtry, jeg DataSet nedok88ge s8m vy
(enum) FiltersCompareResult vrg8t2 visledek tohoto porovn§robr.35Mogn® vI
A B
A B B
OO e
A A=B
B B
4. OA L2O Fed y2 AS Ac B

A- &1 Gy2, B- 120 Fed y2, & ke idiifol LadkS ()

Obr. 35 i Mogn® typy visledkT porovngn2 filtru dat jig stagen]

V1. pS2padhD je tedy tSeda po8heol€stvgedat Yelttu ps&id$§
iseznam | D jig st agzeadsenniini8jazyka (ifkap. 4.12.1 ,str. 148), aby se tyto
z§znamy znovu nestahovaly. Ve 3. pS$2padh, kdy nen2? tSeba
ta rovnou vyhodnocen jako splnhDnT, bez nutnosti kkont akt o
zpracovs8§n stejnhb jako 2., ovgem pro pS2gtnN je zakemamens§no

pl et mbaude se pro ni jig nic dalg2ho sthhesehn2ktog je vih

Filtry se tedy ve vgech pS2padech vyjmmaz mBnn?2zams® | sag v evr
kde jsou po deserializaci pogadavku pSedg§ny t®to | &§sti ap
vymezen§. Ve 2. a 4. pS2padhN je nav?2c plEiumaaple<snt>i ),seznam

kter® jig nen?2 potSeba stahovat.
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Odl ogen8 dat a

Pole nhRkterTch tabul ek mohou o bpsrahmnati vroouz sd§8h |keojug 2 Ndaagpt$
Firebird podporuje datovli typ BLOB pro ukl 8d&8n2 bin&rn2ch
nel ze jednodugpeo luokgl k8&dcaht nvDkt er ®ho | i n®h®h e ttfBel@w.r dn2 ho dat

Takovgto data nen? vhodn® pSeng§get hromadnh pro v2ce z
jich datov® objemnostitamu,ak@edagdlvideémplSehl edech (tabul k
pS2mo nezobra@Mjdat@namSzkywvykle se zobraz2 ag pSi pogadayv
jednotlivich z8znamT, |ili adg paktm§ pomyel prat ¢jedana kongh
znam.

Takov®to typy hodnotatsrei Wwtjd wlomdtimastiv pSil Jehbnnei t ¢
povinn®ho parametru. Dat aSet je pak nestahuje pSi pogada\
zvl §8gtn2 vygg8§dg&n2. To se mus?2 tlkat jednoho objektu urlen
hoto druhu hodnot (sloupcT tabul(MzyK- R7knaetr @349.e Zn&arj v esR §jher o
ukagd®ho objektu zvl&8gS evidovsgno, kter® pologky odlogen]
mogn® rozligit od pr&zdnlch (NULL), bglK sbupgehhBhzdavuy. a r

4103 UkI| 8d§&n?=2 Z mNDn

Vegker® zmBAhgech se znamen§vaj2 a evidujpSvypadil|l&mgakaém
vanich zmhDn tTchg dat je samozSejmh toto rozpozn§no a e\
spSi hl ®dnjugj22m€mik typu. Ty ij s(osue kdzmaesric kdyl & Spriority zmhdn):

M1 Delete 1 Je-l i datovl z8znam vymaz§gn, pSedchoz2 zmhDny ne

| 2 si uchovat pouze | D-lItiohzoStzon azng zpnSeeruiut.2 MByplSi d§n a

gen, pak je ze seznamu zmBDn odstraniDn Ypl nD.
1 Inset i NovD ehbgz8znam vgdy na servev®odrs®y §z§grahn
mui kdyg je pozdDnDji (pSed odes!l §n2m) jegth upraven.

1 Update i PSi zmPDnN dat z8znamT se eviduje, kter® pol o

apouze jejich nov® hodnoty se odes?2l aj?2 na server.

Obr. 36 ukazuje prTbhNRh procesu ukl 8di8amgizknd nk chya ssierweirv a tVe |

ulogen2 provedenich zmhDn na server, aplikace si od DataSe
zmiDn. Ten odegle na ser vdeserjalizdcde wjedbop ®ed st k Dat aSetu. Ob
vrg8t2, obsahuje AsrozumitelnTd seznam zmhDn, jedg aplikace
bTt prov Stcidake [103] ,abyv pS2padhN chybyne¥plong® oz mNtuhle shrack .
zSejmn mTge apli kade®podpdziovhze z8&roveR kontrolovat i p§
ny z8&znamu jinim ugivatelem nap$. prostSednictv2m |asov® z
Vpr TbNDhu ukl §dgn?2 dat , pS2padnh po potvrzen2 ntransak
kdatabg8zi), je do objektu seznamu zmBn u novh vkl &danTch

novh pSidnNlen® | D. KromR nNRho je tSeba tak® pokagd® po
vpoSg§dku, pS2padnhD uv®st chybov® hl §gnikie, kter® pSi pokust
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Kiient (Slverlight) | Server (ASP.NET)

ER ; T
J FRaia Sy Ty Sy | | |
| | |
§yI<YTYS/(stringﬂ ‘ i i i
(8y1Y 1Y$y/ (string) | i i
! ! T ‘ (Syvivy | l
I I T - - I
1 1 1 (string) 1
| | | |
3 3 | (SYivy 3
! ! (objekty) A !
i i ; | BONYS
! ! }lsyzmmw-vﬂ ‘
| | | |
! ! WS By iYSe | !
i i i (objekty) i
| | | |
i i | BBy TYSR |
} W& Gyt TY /@ (string) ’ r (string) | |
v&H | GBy! 1Y S8 (string) i i i
+8HS (string) W ‘ i i i
1 1 1 1
| | | |
| | | | |
| | | | |
Obr. 3 i Sekvenln2 diagram ukl §d&8n2 zmhDn dat pSes Dat aSe
Obj ekt seznamu zmiDn dopl nnnT o] tyto reakce na zmNDn:

kserializaci a vistupn?2 SethDzec je odesl| §n ZSelits klvite ntes kz®
Dat aSetu, kter§ vr8t2z buN prgzdnl SetNDzemgo $&d kduT, k arze btoo hpS e
hlednD sepsan8 chybov8 hl 8gen2, kter8 bRDhem procesu vznikl

4104 Shr nut 2

Dat aSet pro Silverlight je ugitelng8 pomTckarlgmu o pSenc
aserverem. Snag? se minimalizovat Spojen?z se serverem a
izrychl itaplriS8cdc2, |2mg zvyguje ugivatel skl komfort pSi pr
data ve standardn? relaln2tpadbBbbpPeapBSekihi§densh®osobjekt
definovanT mi tvTrcem aplikace. Defdai ak§awvauiahi] pgrwcky oj e b
vel mi snadn§, neredundantn? a pSehIedn§.

V kombinacis aut enti zal n2 m (pzkapt dk7odtre BLl) a ¢gi frov8&§n2m je pak D

pro Silverlight bezpelniTm a snadno pougitelnim n§strojem,
soust Sedit se v2ce na VvIvoj aplikal nz | ogi kyp Smsemz nut no
azabezpelen2m dat prostSednictv2m veSejn® s2thD internet.

Z § k| ad n 2SilverlghtDataSet a WebDataSet | ze snadno zall eninastavdo proj e

jejich pougit2. Mohou tak bilt nSpomocnycerStir &ITnvd ju k |aSpd ainki:
daty . Postupy, kter® byly pro implementaci tNDchto tS$2d poud
vativ jinTch prostSed2ch a jazyc2ch a z8§roveR onbolhaosut ibTpt$ einnos-r

sudatv cloudcom puti ng RI A aplikac?2ch.
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411 Konfiguraln2 frameworKky [% IV.3]

Ned2 1l nou sbah8s02 syst ®mumi jné stiral n?2 rozhran? umogRuj 2
anastavov8§n2 testT, spr8vu ot8zek, wugivatelT a skupin, vy
(vizkap. 4.3.2,str. 72). PSi tvorbhD t®to | §sti vgak nebyl pougit kil asi
kagd® okno (str8&8nka) aplikawe caznl§spdnhalse wphlkadgeém2km typT
tvoSen konfiguraln2 framework, jeg n8slnéecdnacmogryitlv§sSedstp
pomoc2? konfi gurjaedi?ocdhu cdha@m vX ML n ap 8 164 .z

Framework je softwarov§ struktura, kter§ pom&hg& pSi v

C2lem takov®to struktulryh jer piSle@me,t 2s tlypércikmi se pSi Sege

aplnhD je zautomatizovat. VIivoj§8S se nemus2? zdrgovat zbyte
krg§t Segenich vhDc2 a mTge se plnhD vhDnovat i mi0S5sm8ntaci sV

Konfiguraln2 framewggkenkych@e2 nen2?2 tSeba programovat
| ®ho syst®mu, ale pouze framework (j8dro), kterlT bude | ed
micky na z8&8kladhn konf iOpruB®I|.n2Tcah ndoahto u( vbiTzkr &1 bigemasouborec
nebo databg8zi . Strukturu aplikace t ak |l ze miDni t bez n u

adokoncei j ej 2ho %pln®ho vypnut 2.

J&dro R

k=3

.,

Konfigurace —

Aplikace (——— ) Data

ghi

&)

Obr. 37 T Sch®ma konfigur aédrkuz ho fr amew

Jako pS$2klad takov®hoto frameworku zde bude pops§no pr
z8l n2ho testovac?2ho rozhran2. Tohot o nmroihrac irpfw nv ¢gcehk tlyzpee cvhi |
jektT, kde se v2cekr&8t opakuj?2 tyt®gohgpyblokenSelka adeskl c
informaln2z syst®my, jeg meomadhdes steask 8olken, pEouze vgak nDk
hT (nejl astDji pSehled a detail).

4111 Struktura konfiguraln2ho XML

Z8pis konfiguraln2zch dat, jeg definujpe jmdgo®| pr®vesgn
mnoha zpTsoby. Ddaje kagd®ho okna | ze nap$. uchovgvat vez
b§8§ze jako jednotl i v®evidat niamydmeébqg eddaaoho soubomang2Vmhl edel

rozsahu t®to aplikace byl Gbwv 88 ekha pwjsd eadd§hl|l adn2s obt.r ukt ur u t
guralnzho XMbds &wolSe nepagesr o

Vtomto sch®mbaidi (FkmSed nSzvem el ement u dzamna@me rs§ ,N gl grea
bT element uveden opakovantBi vt ¢ BkgnStzvem eltamemmznal uj2 jeho dal
sch®mat u nezachyc eenl @ nvelhgridie na2<deta> mTge bilt pougit vgdy pouz
ato <grid> u pSehledT a vhDtverndetaslh pSekitad Tnach for nsuplescSTE | NBxi s
typy oken, | euj npratk imozhcoel a odl i gnou strukturu (nap$. okno

vizstr. 143) . Bl 2 ge vgechny tyto tdgphgbmdoaextazebr 8ny v
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Obr. 38 i Struktura konfiguraln? hnaaphkktdte definuj2c2ho o

Definici jednotlivich oken |l ze rozdRlit na tyto %daj e:
f Jaks8ta@aj sou pro dan® okno zapotSeb?

T Jak m8 okno rvoyzplaodgaetn2( vi zu8l n2ch komponent)

1 Do kterTzdh dak ¢who® ke dpstat

1 Speci fcihokw@n2 pSi urlitlTch ud8lostech

4.11.2 Param etry

Parametry j sou hodnoty pSed§van® mezi jednot!l i vl mi (
zpSehledu ugivatel T ovésS2dkpogpplelkrl edos en®ho ugivatele, |
pSehledu pSedat identifik8tor (1D) vylartam®tzo budnizviat eploeu,z ea |

dovan8§ dat a. Existuj?2 t®§ parametry glob&ln2 (nap$. I dOrg
jej2g dat se administrace provsgd2), kter® framework aut om:
oknu. PSed8vsn2 ost aak 2jcihg pagwinme2t rifa pj ednotlivich oknech.

4113 Nal 2t 8n? dat

Pro nal2t8g8n2 dat byl p o kagiiole 4AG ism.cl2p). pddsawli viastn2z pT\
komponent u, kter§& zprostSedka®swapl kmeri ls@ciseklvieertms Na k
NN udr guamDtvi data strukturovan8 do objektT a pomoc?2 seri
efektivnlD a neredundanto®ntiy®ilchy¥ odazab8tr2 sna serveru. K1 i
pouze stalz2ppfaddwdgk tna data a pak ug jen vyl kat potvrzen?

Tato komponenta je sice vytvoSenal iumiowelrz®&m nr @j dkteu,j i
di sponuje i pomocnl mi met odami, kter® jsou pS2mo urleny p
KT.omkr ®t nD jde o mognost sestavovsgn?2 o btjeexkttoovw®hhoo Seotiazdcaev
XML. Textovli SethRDzec pjoafgykspwvd ajedhodigpg? dotazovgn?2 se

pak umogRuje sestavovat i kompli kovanhDjDP2 dotazy v]etnhD pc

A_QUESTIONS(ID_GROUP=%IdTest%);A_RESULTS(ID_TEST=21);A TESTS(*);A_SOLVINGS

K-d26iUkg8zka pogadavku na data |tyS$S rTznlTch tabulek, prvn
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Pogadavky na jednotliv® tabulky se oddnRl ugnitabslkySednz2 ker
mTgekul atTch z&8vork8&8ch nS8sledoeatofiolbtsah nipdrahetty gsouu g 2 t
uveden® mezi znaky Oparaneg%)t., Fadpr2nky filtru |l ze skl §dat
&@nd)a | (or). HvRzdilka |i nic Zmraonetn 8y ggehmye am@zramyt dan® t

A_QUESTIONS[%Id%]:DATA NOTE;A_RESULTS[1]:TEST_DATA RESULT;A_TESTS[1]:*;A_SOLVINGS[1]

K- d27 i Uk8zka pogadavku na odlogen8 data jednoho z8znamu ze |

Hranat ® z§vorky&ngpopSposgahovsn2 dat jednoho konkr ®tn:
jeho primgrn2 kl2] I D. Ten mTge blTt wurlen parametrem | i hec
z§znamu se provsg§d?2 pSi zobrazovg§n2 jeho detailu a pouze t
gendat @iistrr 130). To jsou hodnoty, kter® blTvaj2 datovPD rozs§h

data apod.) a hromadnhD se pro v2ce z8znamTJ najednou nesta

mu pSeng§genich dat @meuvhmrk®madmitooh pPRehl edech kvTli sv® roz
nezobrazuj 2. Jdeeltiakkdgn2annizobrazen2 nemus2 blt vgdy vegdgker §
mogn® jejich vilet rEBmokr @toitaczwafaatniba miai dvojtel ku, pS2p:

hvhN4dd&iu (nebo nic) pro stagen?2 vegkerTch odlogenlich hodnot
hromadn§ data | ze samozSejgmbBi kpmbdnobvatdoi azovac2ho SetNDzce

Tyto dotazy | ze zaps data demdhtud odataSetr i, b ntebbo j e t ®F mogn® |
drobniRNji rozepsat do v2ceK-X®) podel ementT (viz

<dataSet >

<table name="A_RESULTS refresh ="1">

<filter param =" ldOrganization ">
ID_LIMIT.ID_PERIOD.ID_ORGANIZATION.ID=%IldOrganization% </ filter >

<filter param="IldUser ">|D_USER.ID=%IldUser% </ filter >
<filter param="IdTest ">|D_TEST.ID=%ldTest% </ filter >
<filter param="IdLimit "> ID_LIMIT.ID=%ldLimit% </ fiter >

</ table >

<table name="A_USERS>
<filter param =" ldOrganization ">

Contains:Organizations~I D_ORGANIZATION.ID=%IldOrganization% </ filtker >
<filter param="IldUser "> |D=%ldUser% </ filter =~ >
</ table >
<table name="A_TESTS>
<filter param =" IdOrganization ">
Contains:Organizations~ID_ORGANIZATION.ID=%ldOrganization% </ filter >
<filter param="IdTest ">ID=%IldTest% </ filter >
</ table >

<table name="A_COMPUTERS$>
<table name="A_TEST_LIMITS ">

<filter param="IdLimit "> ID=%IdLimit% </ filter >
<filter param="IdTest ">|D_TEST.ID=%ldTest% </ filter >
</ table >

<table name="A_PERIODS refresh ="1">
<filter param="IdTest ">

Contains:Limits~ID_TEST.ID=%IdTest%]|Contains:LimitsResults~ID_TEST.ID=%IldTest% </ filter >
<filter param="ldLimit ">
Contains:Limits~ID=%IdLimit%]|Contains:LimitsResults~ID=%ldLimit% </ filter >
</ table >

<table name="A_ORG_GROUPS
<filter param =" ldOrganization "> |D_ORGANIZATION.ID=%IdOrganization% </ filter >
</ table >
</ dataSet >

K-d287iUkS§8zka definice pogadavkT na data pro pSehled v
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PSi podrobnhjgidm XdMrepe§mpogadadkygt hi ve tabul ky ud§vaj?

<table> , kde opDhDtdatamPfibubbsahovat podpopmdn@mjmzyku. Lze t ®¢
ovgem pouze dpamauv®dbtutdat ab8zovl n§zev tabulky a filtry r
me n t <filter> . Atribut ref resh si gnal i zuj e, kter8&8 data se maj?2 znovu ne

| 8n2 funkce odamn®yo dakn a.

Jednotliv® | 8§sti foipletrr8u aadeAtsbit! Gachm jv elenwentu <filter> nejen

signalizuje, kt er ® dpoatraazrue ttrSye bbau dijeehjwi @ch hodnot ami , ale z8r <
nebude -1 i danl parametr okno zn§t, nebude tato podm2nka do f
hl avn?2 rozd?2]| me z i XML z8pisem a dotazovac?2mi SetNzci, k

filtru. D2 kiyo tt@®@gmuo kilnzoe spougt Nt se zcetambdl p§hpknddd)cahe m.
jdeo pSehled visledkT z@mohduotuigte nouzZea eza dani test, pro ur|
pro danou skupinu wugivatel T, prag oklon k rp®tprs2.  § ey ¢ tcrhn 2k otmebs tn

Avisledky ugteatel BAA. z

4.11.4 Vzhled oken

Ve vhRDtginND syst®mT obvykle existuje pouze mal 8§ skupin:
vDt gi nu syst®mu. Nej |l astnDji to jsou pSehl edkovasinakiet ai | y. O]
rekol i dal g2 typy oken.

Typ okna, kter ® jXMLedlenfentin o<pa@ero wuvr | uj e | etype . Atomto b ut
frameworku jsou mognosti n8sleduj2cz2.

M grid -pSehl ed

tree TvDtvenl pSehl ed
detail i detailn2 formul §S

l
1
1 designFrame i desi gn ot 8§zky
I testerFframe T zkougka testu
l

upload i nahr 8v&8n2 soubor T

PSehl edy

PSehledy jsou okna, obsahuj2c¢c2 obvykle data urlit® dat
pohl edu, zobrazen8 ve for mie doapot ¢ & y&c§2 chdtadvut) abuledey by mnl o
bTmogn® l i bovol nhn Sadit, filtrovat, seskupovat, sumari zovz:
Suje pS2mo pougit § oknotnop omMmEX@rmdi [wl3] ) . Pro zobrazen2? v2ce po
urlit®ho z8&znamu (%Erd&kwy) mak ejlicthg?2 okno typnastd eld40d,i | (viz
kter® je tSepar anmewviSém Isd, cog je | D tz&tzwlacna vyde min@®@hw) v |
detailu mTge biTt vhodn® pro zvoleniokna§ieram pmdEAaizendmev $o
pSehledy pBepBedm ugivatel T otevS2t pSehled visledkT zvol e

Pro definici pSehl edu obvykle stal? uv®st, kter® sl ourg
reprezentovat. NapS2klad | 2 stl az anorhaoae m#2 t( muidna,t Tp rfoocemst a, 1
I §8) , stejnhND tak data a | asy, hodnoty typu boolean (ano/ ne

pol 2| ka apod.
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<grid table ="Result ">

<columns >

<col name="TestName" caption ="Test" hidelfParam ="IdTest "/>

<col name="UserName" caption ="Z k o u g'e hidelfParam ="IdUser "/>

<col name="PeriodName " caption ="Perioda " visible ="0"/>

<col name="LimitGroupName " caption ="Skupina " visible ="0"/>

<col name="Start " caption ="Z a| §t' efdrmatString  ="dd.MM.yyyy HH:mm " sort ="0D"/>
<col name="End" caption ="Konec" formatString ="HH:mni />

<col name="TestTimeSpan " caption ="L a stestu " formatString  ="HH:mm:ss" />

<col name="Score " caption ="Dos agenls| e'd®knatString ="#0.00%" />

</ columns >

</ grid >

<col name="ScoreBonus " caption ="Penalizac e" formatString =" #0.00%; - #0.00%; " ro="0"/>
<col name="ScoreFinall " caption ="Cel k owi s | e'd edi ="Score"/>

<col name="ComputerName" caption ="Po| 2 t'ad="0"/>

<col name="IpStart " caption ="IP" visible ="0"/>

<col name="ResultsShowCount " captio n="Zobr az'én?

<col name="Note" caption ="Po z n §'mkd& ="Memd ro="0"/>

<col name="IsArchived " caption ="Archiv " ro="0"/>

j

K-d29 iUk§zka definice sloupcT pro pSehled visledkT

Nastaven? | edonwpcT vtlecchy sur | uj 2 a<ca>i,b ujteyj ieclhegmesnetzTnam n §s

namei n§8§zev vlastnost.i objektu, dpePmgshodpoci azebrhuoeav
capton i je srozumitelnl m&madpicssmowpce
formatString T ur |l uj e form8tovacz2exXStedWg edatpa.o Thytoomt De tplBz2cpea dw
pS2mo podporuje jak programovac? jazyk (C#) tak i pougi
pouze nastavit pS2slugn®mu sl oupcdanm®n aftcar m&uutdw.u zobrazov
roiurluj4d, jdanl sloupecn®oumsyglipramo litvd choz2 hodnota) | (
Ruje pS2mourédcctapSetl edu (0 = ne)

edt T urluje typ editoru, kterlT je pougit nejen pSi pS$2m
sprg&vn® form§tovsn2 pro ploiuhu@ ezdoebrr apzdetncin.e nNeena? z &kl adn da
ho typu vliastnosti ve sl oupci zobrazovan®. D2ky tomu | z
tyt®g datov® typy (nap$S. pro textovi SethDzec jednoS$S§dk
az§roveR si pS2padnhD vyta ozSdbtr az ovvaalse ntated(inaopS. AScor efi)
sot TumogRuje nastavit vidhdoald carpond edatybr anich sloupcT.
luje prioritu Sazen? a di adedndingpiowsd eesdtni?p in Besoddidling ( iAse-
stupnhi).
visible 1 definuje,je -lisl oupec ve vichoz2?2m stavu pSehledu zobrazenr
pak mTge ugpiS?aptaediD vz§j mu rulnh zobrazit, popS2padh skrit
hidelfParam i podmi Ruj e skryt?2 sl oupce exi stenc? parametru
vpSehl edluedkiTs skrit n§zoemed est i, zjodbaowzeny visledky pouz
testu.

Tyto atributy | ze samozSejmhN pro jinl syst®m definovat
akTchkoli dal g2ch.
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Zatatek Konec Cas testu Celkovy vysledek Potitad Zobrazeni
09.01.2012 10:41 10:49 00:07:48 | £0,65% | udpcOs 14
09.01.2012 10:41 10:50 00:08:20 | 95,36% | udpcls 1
09.01.2012 10:41  10:47 00:05:58 | £5,91% | udpcO7 1
09.01.2012 10:41 10:43 00:02:04 | 51,32% | udpcOs 1
09.01.2012 10:42 10:45 00:02:59 | 432,85% | udpcls 0
09.01.2012 10:42 10:47 00:05:00 | 23,09% | u4pcOB 1(3
09.01.2012 10:42 10:49 00:07:30 | 52,41% | udpcll 1
09.01.2012 10:42 10:44 00:05:55 | 83.09% | udpco4 1
09.01.2012 10:42 10:49 00:07:31 | 40,79% | udpcl3 1
Count=11 Ayvg=0.55 Sum=9 -

Obr. 39 i Uk§zka pSehl edtuesvifus I(endikkyt er ® sl oupce jsou pro pSehledr

ObecnhD by mhRlo platit, ge rozs8hlejg2 z8pisy maj?2 i sv
nTch atributT pokrTvg nejvygg2 mognl pod2l pS2padT.

Filtry

PSehl edy nal 2uaj tdait atbf ztabulky, a a | j e pr o tich ¢vdsekci z
<dataSet> pSesnhD vymezeno, kter8 pouze jsou pro nhj pot Seba,
zobrazovgn? neupl at Ruj e. T2m p8§dem sice nehrozz, ge by

chybhla, ale mpdgna, ddjeutd alm DNkt er§ nav2cli(nae®SnejzphbvazpSel
visledkT] ugapakelp&SeWml ed visledkT ugivatele B, budou ve
visledky obou ugivatelt®hodgetwad ov®hpajzzdroje, kterlT na kI
nefil trtugtkot.o ZdTvpdehj ed T <fteskce, jed umogRuje tyto filtra

stagenTmi na klientsk® K-t@®nici definovat (viz

<filters >
<filter param="IdUser "> IldUser=%ldUser% </ filter >
<filter param="I1dTest ">IdTes t=%IdTest% </ filter >
<filter param =" IdLimit "> ldLimit=%IdLimit% </ filter >

</ filters >

K-d30i Uk§zka definice filtrT dat pro pSehledy na klien

Jednotliv® filtry se <it@pi sujj2ejda hgl enroedmtoT diltruj Adri- p o d m2 n k ¢
but param ur | uj e, kterlT parametr podm2nka polig2pSehl ¢ecdwyt éntvy
rametr pSi jeho vytvg&§Sen? pSed&n, nebude ani danl filtr e

sluluj?2 opad.8torem

Triggry

Element <triggers> je mogn® poug?2t pouzejenzpBehl edTpbugkds zak
novi z8&znam (by$S je pdetill)®@eel ottevdByenfiakwto vytvoSen novli z§:
automaticky pSednagtdawi honMBloter ® 2 o sec<tiggessr §. pr §vhN sekce

<triggers >

<insert  property ="IdTest " param="IdTest "/>

<insert  property ="IdGroup " param="Id" only ="file "/>
</ triggers >

K-d3l iUk§8zka tvhRDgvén®ho pSehl®dw ot §zek v
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Jako podel ementy | ziesertpou gp ¢oqupjespzecovg&§vsny pSi vkl §d§n?2

znamu. Ty mohou obsahovat n8sl eduj?2c?2 atributy.

1 property i n8zev vlastnosti objektu pSehledu, do kter® bude n
1 parrami n8zev parametru okna, jehog hodnota bude vlIastnosti
f value i konstantnot ahopdr o nastaven2 (AnowhA nastav2 aktu§ln2z d
T newi pouze pro vlastnosti itvypuw odS@t adwl ndhcjhe ktent o obj ekt ( n:

hodnotou atributu)

T only T omezen?2 platnosti na slogky | pol ogky )(pouze pro vh

VpS2padhn anew i bkudtyu se do vlIastnosti vyt vsmgert>nomfigeobj ekt
dgl e vnDtvit na dadinget> p,odjeel e npeankk ynast avuj 2 hodnoty pro vl as
objektu.

VDt ven® pSehledy

VRDtven® pSehledy jsou?2 pSehdtealyveodtrmamov® (hierarchick:
skupiny ugivatel T + ugivatel ®.

Ve vhNDtvpB®mMl edu se rozli guji2s|dovgak at yap yp opl colgokgae.k S| ogky ma
nN tSi hodnoty: I D, id odkazuj2c?2 na pSedkadamon&sew.SsD%aky
do hierarchicR@ strzekt wuwrmogRuje jejich jednotn® pSehledn®
mohou bt do slogek zaSazeny dvRDmabr. z4p Tlevollmyp o moSE2mov & zle nn 2
tabulky (m:n, viz Obr. 40 vpravo).V prvn2m pS2padh bude pkSehd & dpuo IpaEkvd y edn

ve druh®m tam mTge bt i v2cekr§&t, pop$S. ani jednou.
A _GROUPS A USRS
A GROUPS A USRS IN_GROUPS A USRS
-OHPK |ID FH- PK |ID
! ! -OHPK [ID -H-O< PKFKL | ID_GROUP P>OIH—H<@
LO4 1L | ID_PARNT | ~-O€ K1 | ID_GROUP ! PKF<2 |ID_USR
NAME ARST_NAME “Og FKL | ID_PARENT ARST_NAME
SURNAME NAME SURNAME
Obr. 40 i Dat ovi model zaSazen2? ugivatel T ve skumion§ch vazby 1:n
Vzhled zvolen®ho okna velmi z8leg2 na pougit® komponen

hl edu. Z8kIl adn?2 elSitvenrhightn Boolkit ajw63] t ot i § um2 zobrazovat pouze | ¢

(ng§zev) a nikoli ucehlee it osmtoou ppcd?vpiadpSebyl a pougita kompon
press [wl4d] , jed umogRuje vyug2t plnohodnotnT tabulkovi pSehl «
Obr. 41).

Bslogky prvn2 YrovnhD (koSenov®)seman@m I(Dy pSed&m2 nobl a v
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Nazev Uroven Vaha Widy Otazek Casové omezeni

= ) Cykdy - wystupy 5 1
) wystupni hodnoty - dokud

| »

5
) wystupni hodnoty - pro 5 5 00:02:00
[# 'y Cykly - doplhovatky 5
= .y Pojestlize

[+ 'y If - Vystupy

[# ) Vykonané radky

N R
Il

4
4
=) ) Multi select vyrazy 4
2 Bool wyrazy 4

) wvalidita pfikazd 4 &
1
4
1
3
3

=} .y Prifazovani

T

2 Uplné vétveni
) Principy algoritm 00:01:30

=) 'y} Posun a prohozeni

OooooEDEDDDDE oo

) Prohozeni proménnych 2

Count=30 Avg=3,17

w

Obr. 41 i Uk §z kst wen®ho pSehledu ot8&8zek testu Al goritmy

Z8pis rozlogen2 je t®mNS totognl se Kz§gp)i semedky asd zdk @he

do sloupcT, jejich vazba na dat a, nadpis, editorongnt d. Nav:
ado nPDho uv®st hodnotu Afolderfi nebo Afilef. Tato vlastno
pologky, tedy slogku (folder) |i pologku (file). Hodnota

editovata zTst 8§v8 vgdy pr&zdng§.

<columns >
<col name="Namé caption ="N§ z & vo="0" sort ="0A"/>
<col name="Level " caption ="Br ov'em®="0"/>
<col name="Weight " caption ="V § h'aro ="0"/>
<col name="IsAllways " caption ="V § d'yro="0"/>

<col name="IsMix " caption ="M2 c h"arm ="0" only ="folder "/>
<col name="QuestionCount " caption ="Ot § z"ero ="0" only ="folder "/>
<col name="IsTogether " caption ="Po hr o miard#I0" only ="folder "/>

<col name="TimeLimtSpan " caption ="L as ow@®e z é néd="0" only ="file "/>
<col name="Index " caption ="Po Sa"dm ="0"/>
</ columns >

K-d32 iUkS§zka definice sloupcT ve vRDtven®m pSehledu ot §z

Dal g2 m r ozdefliem cu vDtven®ho pSehledu je nutnost m2 st
(ng8zvu tS2dy objektu) def i nov atelenmentia <grid>v stealtye dme adief minmi 2
dal g2 atributy.
 foder in§zev t&ady pro slogky (nap$. AQueGrouphf)

fle in§zev tédddy pro pol AQhestnams)
fileldParent ing§zev vlastnositdienptoilfoigkk8t osr em skupiny (napS. Ald

filelcon ing§zev ikony pologky

1

1

q fileName i n§ev vlastnostiejpgon mEkwesn (nap$S. ANamei)

1

f canMoveFilesToRoot i povol en?2 nebo z§kaz mpEeswvmechaolyoga&kipi ny (do
1

treeListitemSubType ingzev tS2dy zapouzdSuj2c?2 oba typy hodnot d
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Sloghwp, rozdz2| od pologek, maj 2 standardi zovan® nhDkter G
vgdy od spol el n@&hS? tpeBasd kiad2 ky | einegi vh specifikaci nen?2 t
vgechny vazby, jako je tomu u pol oge kdkazemnak r ®$ exddk a d(! do-
Parent), n8zeikon{. Name) a

Komponenty zobrazuj2c?2 hierarchick§ data obvykle pSij?
v2c obsahuj2c?2 pouze objekty t®ge tS2dy. Tato tS2da nav?
ni kol i zdnNdnNnkS.mbTion ojvé§m@eik a pologek probl ®&m, neboS je nel

Pro Segen2? byla pougita modifikackl®h@vshp§3Bk®ylag2oru D
vytvoSena obalov§ tS$2da, jed§ uchowndmdu zvdySoyv apnd obmahijereekfte rae n c
viastnosti odkazuj2c?2 se na jeho vliastnospBehjedumspe] el b
pro slogku i pologkent@8&pbyeRt svgdy pSesmOhvBddmoukt gpl[ =z
pouzdSuje, aipwwdludutjehgeho sl ogky.

Detaily
Voknech zobrazuj2c2ch detailn? informace jednoho Zz8§zn:
tabul ka, ale formul 8S, phkbBdaj2a2edetobTykTg &y mhDly bit
logickya i ntuitivnhR) napkmgkhBnyaby jejich vypl RovEn2 | i Yprava
nejsnazg?z.
<detail  table ="User">
<g>
<g>
<g o="h" caption ="Ugi vatel
<g>
<itm name="TitleBefore " caption ="Ti t ul p/Sed
<itm name="FirstName " caption ="J m® h/»
<itm name="MiddleName " caption ="2. j m@n o
<itm name="Surname" caption ="P $2 | m'esn 2
<itm name="TitleAfter " caption ="Titulza "/>
</ g>
<g>
<itm name="Login " caption ="Login " ro="1"/>
<itm name="Email " caption ="E-mail " ro="1"/>
<itm name="IsEmailVerify " capton ="OvNSé&ng="1"/>
<itm name="IsArchived " caption ="Archiv "/>
</ g>
</ g>
<g o="h">
<g caption ="Ll enstv?2 ve s'kupin8ch
<itm name="Groups " edit ="List " source ="OrgGroup" labelPos ="top " />
</ g>
<g subObject ="OrgUser " caption ="Ugi vatel v og'ranizaci
<itm name="Uuid " caption ="UUID" ro ="1"/>
<itm name="Ip " caption ="Regi st r al"nrd="01"P
<itm name="OrgState " caption ="Stav"/>
<g labelGrid ="local ">
<itm name="Markld " caption ="Znamkovac?2 ident>i fik§8tor
<itm name="IsAppTrust " capton =Povol en pS2stup "#Z> apli kace
</ g>
<itm name="Note" caption ="P o z n §'mkdyt ="Memd vAlign ="stretch "
labelPos ="top " />
</ g>
</ g>
</ g>
</ g>
</ detail >
K-d33iUk§zka definice formul §Se pro detail ugivatel
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Rozdnl do

formul §Se

en?
rozl ogen?
entace

definuje ori

vedle sebe (h 7 hori zont 8§l nN)

| ogiec kd ¢td
xges t Ufpewnj emTalee nme2ntt

Sazen:

ced lkifTzovgno

prvkT

. Dr uhTcaptiorm t, r ijbeut e mmg ERuUj e

skupiny. Pokud nadpis nen2 wuveden, nezobrazuje se ani z 8
slougit napS2klad pro vizugln? rS&mein?j edv&io dmwardgdmezeckm®@ up
Dal g2 adubObjecitumogRuj e vymezit daskupi kynhaxtvl astnost edi
objektu, jegd je samamsbbimkt eizcsPBdls@dha Vegker® pologky
skupiny se pak | i ¢nostidohaozpodpbiektna v I as't
Atribut  labelGrid v elementu skupiny <g>umogRuj e nastavit hodnotu Al ocal
pologky t®toglskhuplimyhae syst®mu zarovn§vsn2 formul §Se a ve
zvl §g8S. l gnoruje tedyosrtoazthm¥s hupiopi akfaapak ostatn2-skupiny
i potSeba takto oget Sit rpHmxzie I lkkdti enro® shkod pigrkyu, vst al 2 | i
<g>a neuv®st jetaptiomadpi s (
Cell detail je z8&roveR vgdy jedna hWg§a&¥neebhkupivnap. jej 2
UZivatel
Titul pred Login novak
Jméno Jan E-mail | novak@cronos.cz
2. jmeéno | Karel D“éFE”f
Pfijmeni | Movalk
Titul za
Clenstvi ve skupindch UZivatel v ogranizaci
Programovani uuID QUfluTk4tIHEWsMUDAES
Programovani - 1. roénik Registraéni IP | 192.168.1.7
Programovani - 1. ronik - 1IA
S . Stav Member v
Programovani - 1. roénik - 116
Programovani - 2. rognik Znamkovaci identifikdtor | itkGMOSZ
Programovani - 2. roénik - 2IT Povolen pristup z aplikace
Programovani - 2. roénik - 2P5 Poznémlby
Programovani - 3. roénik [Lorem Ipsum: Partavéd klehratce viad |
Programovani - 3. rofnik - 31A wveény veéniky hudigkowy k nim a jeéni
Programovani - 3. rocnik - 3IB bozkamezi. .
o . Lék podlo pirestavy umyslunce jit hole
Pregramovani - 4. rocnik z gut hou Ivat boznam.
Programovani - 4. roénik - 4PS
| Ulozt |
Obr. 42 T Uk8zka detailu ugivatele
Jednotliv® pologky for mulpSdSpei sskeu tae deydistkall nc®ahjo? pzr vk u. Z

pomoc?

szk8uppiisnu ( gr

nNDkold,k nBmMgi Bet T a
isweairpti inky§ lan M ,0 vbluchh opze?d  hsoedbne

nastavit

elementu <itm> (tem " pol ogka) a mohou m2t n8sleduj2c?2 atributy.

f namein§zev vliiasomjosktu, kterT pologka zobrazuje a umogRuU]j ¢
 capton i popisek pSed (popS. nad) pologkou vysvRDtluj2c?2 jej:
"datovli kontext (DataContext) je vliastnost?2 kontejneru (Panel) s
sjehog vliastnostmi jsou tyto pologky[1p5rsto¥7Ez&ny a popS. jimi edito
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edt TumogRuje zmhRDnit editaln2 prvek (viz n2ge), standardr

datov®ho typu vliastnosti objektu
labe IPos T ur |l uje, kde bude um2stBDn popisek pologky, jestli p
formatString i urluje masku pro zobrazen? a editaci urlitTch

apod.,viz formatSting v pSehl edech)

roiurlujdapokogka je Ilhiozeem2odhwlt@a) pouzeonphro |ten2 (read
width T umogRuje nastavit editaln2mu prvku konkr®tn2z ¢g23Sku
nebyl zbytelnhD dlouhl)

height T umogRuj e nastavit editaln2mu prvku konkr®tn2 vigku
g2cht TeAMemoid)

minWidth ¥ umogRuj e nastavit editaln2mu prvku mini m8l n?2 gz S
ikdyby se kvTli tnevegedf o rmaz B$r T okna a musel se tak zob
posuvn?k

minHeight T umogRuj e nastavit editalwfgmkuprvku mini m§l n?

aign i hori zont 8l n2 zarovn8n2 obsahu editaln2ho prvku

VAlign T verti k8l nz zarovn8n2 editaln2ho prvku; umogRuje n
zpTsob? jeho roztahovg§n2 do vigky, ve voln®m prostoru ok
hAlign T hori zont 8l n2 zarovwkn2 editaln2ho pr

fot in8zev p2sma pro editaln2 prvek (vhodn® mBRDnit napS. p

fontSize T veli kost p2sma pro editaln2z prvek

NDkter® pologky se specifickTl mi editorgi ppkz imoihojus and t n
|l eduj2c?2 editory.

Text i kr§t kT jednoSg&dkovi tewttig(snhap&ar § m®np) o

Memoi dl ouhT v2ceSs8dkovli text (nap$. popis)

Integer i cel ® | 2sl o (singncarpdn? pprlet)

Float i deseti nn® | 2s| o foattaadacimalr,d m2a pBr.o body)

Check i zagkrt §vacespahdakdook mrap$S. povdlaote)pS2 st up

DateTime i datum, popS. datum a | as, podl e f Dateffim¢ Stnap§u (s
zah8jen2z testu)

TimeSpan i | as (standdimeSpah, pmapS. d®l ka Segen? testu)
Comboi vT bNrov§ nab2ddikae, dwayl 2 somreespruovent | en2 zdsplayj eprodat a
ur|l en?2 vl ast nosetbudev n@ajp2g ctee xtobrazovat (standardn2 pro d.

vibnDr skupiny, kter® se zad§v§ test)

Enumi stejn® jako Combo, pouze hodatitgkyyas edthddv?2 sze awd earh
hodnot viltu (semmdandp$. psoavorgagidac)at el e v

Piccure T vi bRr obr&8zku ze seznamu i mportovanich obr&zkT (naj
PicturePreview T n8hled obr8zku zmengen®ho na zadan®okmaoz mDry
(nap$. n&hled obr&§zku u pologky seznamu importovanich zd
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f Lst i specifickl editor zobrazuj2c2 seznam pologek jin®ho
lovat a vzni k8 tak vazba m:n mezi editovanim objektem a
stv2 ugivatele ve skupingch)

1 TestSettings ivliastn2 specifickl editor pro editaci kapastaveno?

4.11.5 ,str. 145)

Speci 8l n2 typy oken

Speci 8§l n2 typy oken,p$eadcohptzdildh ovdyywldSrepeden konkr ®&t n?2
anejsou poug2vs8§ny opakdvdaaprprotojerundokramowvDny

DesignFrame je okno ur|len® pro vytvgSenz, a testovg8nz2 jed
sXML k- dem, kterT trmfisdf2ohmuMh odjozdok §ge spustit plnhD funk
fiktivn2metfeisntowasnT m n#¥stavenzm.

TesterFrame j e okno, jeg je pouze prostSedn2kem meuz testo
kap. 4.3.1,str. 70, podobnhN jako pS2stup pvizo@bt. 9B)dToisedDv2m?2 ABMWi
okna administral nplhmohogycsrno®nmui s t estedz k Zupgseetsie vigz en nast aver
testu.Test j e mogp®ugt Nt | aktepsSpembopobecni m nastpmojeaojedmt- t ak i
livg spugthm?iahtepecifickl mbpast&?vemdmchVje spugthn? ry

funkln2 i mimo vymezen? | ashe® uwlols§dPmosuiisltedsk . a
Upload j e okno urlen@&ngranudahmg&wi 8§l n2 souborT (napS. obr §
Pro pS2padn® dal g2 potSeby nen2? probl ®m kdykoli pSidat
ale jak e patrn®, takovich je skutelnD minimum a maj o

suni ver z8Il n22nm.pougi

Podokna

Z8kl adn?2 okna, jako je napS. pSehladntesdagOékptaotepSea
hl edy se pak ottleevhPtroajo’k eany jzako jejich podokna. Typkerz §roveR
ze kterTch byly spugthny. ObvyYKIDg nd&kter dentiefizlBEFmmamT (

nNj g se m§ otevsS2t jeh® detail |i podpSehl ed
<subPages >

<page name="TestDetail " caption ="Nov T t"epmams ="Id:ID;TestName:Name " for =" new"/>

<page name="TestDetail " caption =" Detail testu " params =" Id:ID;T estName:Name " />

<hr />

<page name="TestQuestionsGroups " caption ="CQ 8§z ky t"est u

params =" IdTest:ID;TestName:Name ">

<page name="TestLimits " caption ="Limity testu " params =" |dTest:ID;TestName:Name ">

<page name="Results " caption ="V T s | e'd kayams =" IdTest:ID;TestName:Name ">

<hr />

<page name="TesterFrame " caption ="Zkusittest " params =" |dTest:ID;TestName:Name ">
</ subPages >

K- d34 i1 2z8§pis podoken pSehledu testT

8 edit or ot §zek si | ze pW2Zmo vyzkouget na

8okna, kter§ je mogn & lsapvon?g tnta bpr&’knyo (znej en t e dglempta kpagep @td-o k na) maj
but main nastaven na hodnotu 1

podpSehpsBdhl ed obsahuj2cy wotuz@erd®@ zk®amn nadSazen®mu objektu (nap
pouze ur|it®ho ugivatele)
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Pdaje o jednotlivich podokmkrnda, akt @eg®ndhz@e, osevBSapi guj 2
<subPages> d o el e mepage>T (viz K- d34) . MTge se zde vyskyghr>qv aktt eir Teldeome |
nab2dky tlal2?tek odkazuj2c2ch se na jednotlivg poldeokna pS$i
rozdDl it na temdgiziObrk €).£lemepti ¥pgge> pak obsahuje n8sleduj?2c? at
f namei k- dovl n8zev podokna, idédhaivh?k wjpD? endmeg Ja¢emebaudg vdat a s

pro str8nku naltou
f caption 1 zobrazenl n8zev okna, resp. popisek na tlalz2tku, kter
 params i parametry pSed§8§van® podoknu ve speci§ln2zm form8§tu (
f for T hodnota Anewfi znamen§, ¢ge dS2ve nedg se toto okno ote
jekt) stejn®ho typuuBhkdhpepsdhbpdaklonapgdehai vichop?t §vhas

nosti budou pSed&ny otev2ran®mu podoknu

Atribut params t edy umogRuj e uv®st parametry, jeg se pSedaj?
sujp8&vech oddhRlenTch stSedn2kem, pSiujemgd vpo§jrtoevl & lodug a j@ rcven 2s
dvojice wurluje n8zev par ajnejt rimyde omo kit epddnoksio nal 2 st a

vliastnosti aktugtrn2fhobobpepBbads&vang hodnota naltena.

“| Novy test T2 Otazky testu Zkusit test
= | Detail testu | [ Limity testu
= Vysledky
Podstranky

Obr. 43 i Uk§zka tl al 2t ekpodokeo pGebaVv S8dn2test T

Nadpisy
Jedn2ant zi but T e<pagendendapton , ud8§vaj2c2 wugivatel skl n8zev
sl edkyf). Ten se vgak mTge rTznit, podle dal g2ch omezen?2,

(nap$. AvVisledky ugivatehetdadTWodgkmphoZ vgechna okna v
<caption> kter® jim umogRuj?2 defziEvwowadtosteéntna m®sewWpPpWVNOSt i j e

rametrT.

<page name=" Results caption ="VT s | edlype ="grid " main="0">
<caption caption ="VT1 sl edky u &PbUserNamed% ztest u %TestName%s
param =" UserName, TestName " />
<caption caption ="VI sl edky ugivatel ¢ pirbns=8Ushrsame"%
<caption caption ="VI sl edky testu %Ppaasnt=Nasthame"/>

</ page >

K- d35 7T Uk&8zka pougi t<captoh> npernot Tdef i ni ci ugivatekzgk®sbosgzvmaokehov v:
nz2ch parametrech
Hl avn2m atribut ercaptieni>e meat ut edy st e aamignme n njTe g udg8v §
ugivatel skT ng§zev. Ten sm2 obsabbuwstatanp aurveonzeetnr8y z(nsalkoevma pzr o

%), kter ® budou nahrazeny hodnotou dan®ho elpamea m&ptionst. seT o, kte

Baktusln2i op$etkiedech je to obBektefdns§akamBlmnn zvodewmidhje(oznal enTl)
to ten, jehog data jsou naltena
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pougije pro n§S§zevprokm?a,SadEWVisd pS2tomnost.i vgech vstupn?2c
v atributu param (e-l i jich v2cenyjb8ukod)nNh za druh® na jlidho poSac
tedy v2ce ,plromermntl b uwude Powgi t nch.vz z

4115 Konfigurace kWSédumopomoc?2 atributT
Jedn2m ze zvl 8gtn2ch typT e déstSeitngg ,yizz Om add)t avietnér Tt esmag -

Ruje definovat jednot!l i v® % o dnfbcthyt on ansatsatvaevne?n 2t ejset uv 2 c e, I
(ano/ ne, | 2slo, text, vibnr apod.) a pro pSehlednost jsou
kolik stupRT t®hofgchgswRalgmPyv g zndbg d% nabtu i6Z).

Formul 8S pro toto nastaven? mohl bTt vynivolSejnpe npambc k.

vige popsan®ho zpTsobu vytv§8émtif &oméih FET\zlledamaki feho

rozs8§hipSedewg2m pot SebhN jeho opdkadam®hlhk npathgiotv2gewn tent c
zvolen nebyl . Dal g2 mognost?2 byl o vyt vo SseiContral\),lsEtvm2D ugi v e
pSeddefinovanT mi pol ogk amio aedtidt agou p2asad aven? fako, cgeku.
nastaven? je ukl 8§d8no ve form8tu XML jako jedna datovs§

iztohoto hlediska. Tento zpTd&ktvgak byl pougit jen z

Mastaveni testu

Prepindni | Omezeni ‘ Michdni ‘ MNavigator | Seznam otdzek ‘ Vysledky

Pofet selkund vymezujicich dobu, po niZ bude test |:| Vlastni
automaticky ukongen. 0 znamena, Ze test neni casové
omezen.

Casové omezeni testu [s] 1200

Automatické zahdjeni testu [s] 30 Pocet sekund wymezujicich dobu od nadteni testu, po niz Zdédéno
bude automaticky spustén [odpoéet na tladitku Start).

Ménit prohlédnuté otazky Umo#nit zkougenému ménit otdzky, které si pouze prohléd| Zdédéno
(nic na nich neménil), prepnul se na jinou a pak se k nim
vratil?

MEnit Fegené otazky Umoznit zkouSenému ménit otdzky, na kterych jJiZ néco Zdédéno
ménil, pfepnul se na jinou a pak se k mim vratil?

Wracet se k uzaméenym otdzkam Umo#nit zkougenému aby si prohlédl otdzky, které jsou Zd&déno
uzamcené (Jim nebo u nich vyprsel jejich ¢asovy limit)?

| Ulozit |
Obr. 447 Uk8zka edasbawen? testu
Komponenta pro editaci nastaven2? testu byla vytvoSena
se vegkerT jej2 obsah automaticky generuje na z8kladh kon
vextern2zm XML souboru, al e tembokdro§ tk -jdsuo ua pv lilkearcien a PpS%2s n I

hodnoty potSebn® pro automati zovan® generovs§n2 tohoto edi
atributy [100str.449] u defini dejti $%hd vdjasd njpswu@2van® pwenachaVvie-
nTch datovichpamPteiktfBNDwem editace. Temebopgostzup wgpkBErdvDd
entovan®ho progr[AQio)v,8 nkkd Y viizou rutinn? | 8sti k-du separov S8
jeho hlavn2 | §stti vaujs2ando wszee arka z &kl afoB] ur |l itTch pS2znakT

B%funklnost editdrestmuadtzevenyp@Hlouget na
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[ XmIClass (" Ome z gln 2 "
public class LimitsSettings

{

private double

[ XmIProperty (" Lasov®
double  TestTimeLimit

public
{

get { return

testTimeLimit = O; !/

DepenencyObjectBase

Vi choz?

omezen? t'eBdluetf s§eékund vy

testTimeLimit; }

hodnot a

mezuj JJc2ch d

set {testTimeLimit = value ; PropertyChangedHandler( "TestTimeLimit" )i }
}
private  bool canChangeSolved = true ; /'l Vichoz? hodnot a
[XmIProperty (" MDnit Segen® "oWMadkyi"t zkougen®mu mhit ot §zk
public  bool CanChangeSolved
{
get { return canChangeSolved; }
set {canChangeSolved = value ; PropertyChangedHandler( "CanChangeSolved" );}

}

bbu, é

K- d36 i Uk8zkadu

PS2 mk - d u
posl ®ze

inf or mace 0

jednotlivich nastaven?. [I0f strs489] park@mm2 roé U @ xliejicb tysypahuj 2

(tS2dy) amniClassb yviz PS2 1 d%)aje pro nhN ve formul §Si vytvoSena
spopiskem udanim t2mto atributem. Na obsahov®m panel u po
jednotliv® pol ogklyaptrompotj min®dan®ho obj ekt u® [h@sto 2476]ju . Dat a Bi

Popi sek a
z8kl adn
Zagkrtg8vac?

hodnot a

AVl astn2fd a jej?2 popisekMppeambdveEn2zmpak!| §d§doP¥X
pologce znovu nastav? hodnota, jedg m§
Urlen2 hodnoty jednotlivich pologek

postupXKL zul ogenTch

z XML nalezena, v

dal g2 .

4.11.6 Lokalizace

Vkonfiguralnzm XML

se
z 0 berda z wjl 2n 2 m

typu

pozn8mka

dat ov®ho

zdNRdNna
pSevzadmeaznNDj g2 ho .Jeasit ahvoednrto t a

jej2m dal g2 m

tLBnitS®tings , obsahuj 2c?

t$2ds8m a
formul §Si

TestSewingg .t SRdgr §

tedy
Ten se

m§

jatébatu  XmPmperrya t ayd r zu h
typu kagd® vlIastnosti
pol 2]l ka AzdnRdRDnof | i
(zagkrtnuta), pak se do
viastnz (

na

vyhl ed8v8n2 se

b8ch apod. ulogeny i kbekt@®v®2mopagskygev Tot ®¢g

Toby mohlovaditv p$2padh, ge syst®m m§ blt v2ceojazgeénbBeltjrTzol
n8§rodnost 2.

%podobnou funkci automati ck®ho generovgn2 formul §Se na

DataFromz r oz g2 Sen? Sil v[ed3] ,vightt 2bosl kis@lky 78

Univerz§ln2 testovac?2 prost Sed? 146

viastnostem pSi Sad?

pouze 6

editoru

nastavenou

r Tz n®he. h15 e str.v 673. deh-li Hodnotazv

i s oui nkroomia caéb eoc ndacthe c h,

konfiguraln?

generuj e

AVI asd®2 Ao dmo-layw.o

X ML
pol 2] ko

nen?

jej?

atribut

jejich
met odou,

vliastnost 2,

pol ogky je

Ja f

i nf ajemace o

zagkr

opRtovn®m

pSe

nasitalenkopgdobhhB?2

z8&8kl adh

nNDkter ®m
nepbé&nal hpdhaglpyechs

editaln2ch
pl &t-2d ui. o

ko

V |



Ffegenzm mTge blTt, ge m2sto konkr®tn2ch popiskT by se u
zuj2c2 buN kil asi c.yresnumcespwdOpbgkgelbo ji n®m e x®]r.n2Andpichd r o i
bysepakv pS2padh pot Seby |l erpalo konkr®tn2 znhRn2 kagd®ho pop

zdroji by byl dosazen dle ugivatelem zvolen®ho n8rodnost n?

4117 Shr nut 2

Konfi guraaenmtorfky jsou alternativou ke &bakbashbdst-istneakt o
g2SennNjg2m objektovhD progr ampaaseivm if sta@efwor kT mpr o/ deskt opc

kace zat2m pS$21i¢g nevyug2vaj?2, al je jejich potenci l obr
iterativn2 vivoj, nasazovgn? nomwitcaH amed wlaT jbeedzn ont u ti vd <thi st
tribuce novich verz?2 nenaruguj2c? provoz, snadnl vivoj a ¢

Ve sf®Se informaln2ch syst®mT by tento pS2stup mohl bl
tvTrce, tak i spr 8§vce zapwdiSedtPkinemp®len desktopov® aplikac
nit popisek nebo pSidat, pSem2stit |i ubrat pologku, nen?
ngroln® a na testovg8§n2 zdlouhav® vytvg§Sen? a distribuce n
Stal? pouazve tuppS2sl ugnl XML el egieonbt§ lunl 20 gseynsit @naogpvS® dvat ab §z i
entskim stanic2m se tento z8sah projev2 ihned pSi pS2gt 2
vyp2nat. P®imuom kS8sahu stal? prostl textoivii setdriatlonr? |wie bjoe
rozhranme?n2a zapot Seb? §g&8§dn®ho slogit®ho, vipoletnhD n8rol n®h
| 8t or u.

Tut®g okamgitou aktualizaci umogRuj2 s-hmoeSevemBv®gsyes-
t®my vytvoSen® v HTML, ni c m®INA k o refdieg usrea | mPgheo pforuagme wor k u
vhDt g2ch syst®mech sice blvg zvykem vytvoSit urlitfT frame
standardi zuje vzhled a rozlogenzz, ovgem obvykle je zapot$
kagd® str&nmevipr®eggiat zvI §dS, byS jen vol &n2m glob8§ln2ch

abstrakce cel ®ho ugivatel sk®ho rozhran? od k- du url uj 2c

aprvkT je sice n8rolnhjg2 na %vodn?2 implementactiSednw@ak m
rozs8§hlTch aplikac?,n8ps9ieddadl gzdm gwinv.oj i i
Pokud by byl takovito syst®m postavenl na konfiguraln

autor ugiivatel Tm pSin®st znaln® vihody, jako nap$S. mal § v
n8rol nedtnhodpchg8 instal ace, snalblBBu,akdrd b z dak eapdil.dPmea i
zjednodugen? generovs8§n2 konfiguraln2ch dat nav?2ctypuen?2 pro
WYSIWYG.

Pro nasazen? na webu existuj? tak® DytNetNukenn[wl8]§, Jdbot ov § Se
mla [w39] ,Drupal [wl9] avpodstat D iw4d)looodd&l, gxvyug2vaj2c?2 podobn®ho p
vykle jsou droddallnm2nns syst®mem, kterlT kompletnhD zapouzdSu
dat do wugivatelsky pS$S2vnDtivRjg2ch formul §Sovich editorT.
pro vgechny konkro@tlnstil eulgyi.vaVYel sky pS2vnDtivhDjgelchh tnNgkl
aplikac?2) jsou pak konfiguraln2 frameworky sp2ge vijimkou
tovich aplikac? vyug2vaj2c2ch vihody tnRgkTch klientT pSi
i toemto pS2padnN pougitl Silw®adviedhano,J) avdsyttavtoeSi bglvd aor i gi n
framework pro | i bovol n® konkr ®t n2 pot Sezhlgdermke n2 shkahiI mr phzdNpg?
“%Wspor&§m se to ve spousthD pS2padT vyplat?2.
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4.12 Mini -jazyky

Vpr Th® vT wojiewer z8leszlooac?2 ho byprvorsTtzSeldc?h et ap§§ch nezbytn
zpTsoby z8&pisu nejrTznhjg2chformyyp§pivsdhj @Si Semndabyghy vgdy
vhodnDj g2 nebo dokonce neexistovaly vTbec.-jRepkdibpta wvyt
rTzn® pS2pady. Obeacwi@elche b§dgi klqadeny pogadavky na jejich
srozumitelnost pro | |l ovRka a rychlost jejich zpracovgn?.

NRDkt emiegh tudouv t ®t o IpSewdisshyav neboS mohou bilt inspirac? p
zhl ediska pS2m®ho pougivytyvs&§Saek2i zeel sjinapzeyvkiiTc hprnoi nniej r TznNj ¢
lyv podobn®m duchu.

Pro jednot-] ag®kyi popits®tvanl®8 svti vgdy nejprve uvedeme d
jehodg Segen2 bN8s lveydnvid Sheundaez yrki mpio d r o b n Ngxii sptlajghs Sat ernati-

v, porovng§menijmeij a zhodnot2me. jeho pSednosti

4121 Seznamy | 2selnTch identifik8torTI([*»N3B]

Seznamy | 2selnifch identifik8torT jsou celkem |asto pol
uzavSenich syst®mTji ptotounebedi 6, §e 8ncaevnrzg ejnelj izcphT szoSbp i zskur
nz poug2vsn nRkTm jinim, nicm®nhN i pSes to mTge jeho pSed:

Vadmini stral n2 iz kamzHh32armst?. 72) j sou vegker 8 dat aervetlal 2t §na
AlJust In Timef, tedy pr §vnDzkrdyvweuResap k't zd BwtuSetbSebaa (vi z k
410.2 ,str. 127) . MTge se vgak st&t, ge pSi del g2 prggigdiSfou ze
vevjin®m oknh 4Misr &3p. Ta je samozSestanoat zimowive psS®padn,
ge je g8&8ds&na tat§g§g sada dat jako pSed t2m (filtr vymezuj ?

gi nou toho p,%ie dbrhd5zfalto 129) se samozSejmhND komuni kace se sert

navazuje . Vymezuje -livgarkovTl filtr data, jejichg podmnogina ji g mobht
uv®stetvi ttdddhat , kter8 jig nejsou znovu pogadovs8na. Toto | z
filtrem | i konjunkodi&i duBTnhDpep&houanich z8znamT viltem j

Vilet ID vgak mJTgeNDebsahohnatpSe¢padech i sezngarxhnas?2ce
vypisovat napS. zvlI 89S do elementT XML mTge znalnh navlgi
| an®ho na server.

l2sel n® hodpenmeymus2 blTt nutnhD rozepisovgny do jednot |l i\
takz objektov®ho a XML hledi gfRa bhyleozappay k Emekt fekjdn® hodnoty
jig el ementu |i atributu, a to jako textovl SetRzec | 2sel
mogn® efektivnhD zkr&toho, Vyehg23ekers§ zI D datovich z&§znamT
a,svijiomk vymazanich |i pro dan®ho ugivatele nedostupnich z

Nejprve je nezbytn® tyto hodnoty seSadit. Pak | ze sn.
jdouc2ch bezprostSednhD po sobh (nap$. A4,5,6,7,88hua ty n:

(napS-8fif4 T2m Wopadee kdPEkiyslvosti na poltu |l enT takov®to
zkr§8cen? je dosageno jig u tS$S2 |lenT. Tyto zkr§8cen® z§pi s)
§g8dn® sekveereamu oddRlen®m | §r k&mii.s MedR%Zlkin®ho z seznam

Al,2,3,4,6,8,9,10, 1-468-4éfzkrs§t2 na Al
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Co se tlle datov® objemnost.i Geak 260, 0 it oM@ oo pSSe tpazddle j (ev izz!
vmini-j azyku vgdy nejkratg2, pSilemg jeho maxi m§I5%. pr Tmdrn®

Cel kovg rychiafo¥y Kylia vypoltena jako soulet |asu pot Se
odes| §n2 zak - dp&ebcth nd®rnet (pro porovngn2 ve dvou rTzn
al0o Mbps)a dek - - dov 8n&mt oV grafu byla jig vynech8na megoda k- -do
vgech tSech pSedchoz2ch pS$S2padech byla vgdy zSetelnh nejp
usphRtgraZfu je pahre®isige el kov® rychlosti -gprwkav§hhogde
nnNj gz pougz2t ag od ur]it®ho poldi2ti@ rjyicgh!l maltti ensipcohj ehP & e
Zregresn2ho modelu obou kSivek byl pro rTzn® rychl osti ur
kSi (kWge -3 pMot 2naj?cha oz hodnot byla vytvoSenGaf 88.sl eduj 2c?2 k
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60%

o
~ 50%

< 0%

c
- 30%

©
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o

10%

0% T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1

’ ' ’ ? ) ’ ° ! ’ S?ychlest[lr\[/\)bps] . . . “ e ° . . . “

Graf 28 i KSivka ur|uj2c2?2 hranici kombir]ac2 rychlosti a pod2lu nalte
jazyk (nad kSivkou)

Mini-i azyk je tedy vihodnRDjg2 poug2t pSi kombinac2ch rych
senach§8zej? nad touto kSivkou, vypsat seznam vgech | D je
c2ch pod toutoGraf®B)lv.koMet(ovd@u nejmeng2ch |tvercT byl tento
odpov2daj2c?2 racion8l n2u Ironivicwzokey 83)rkidd x ko rychl ost spoj
vMbpsa yrel ativn2 pod?2 | jpegsi2clhancieclhk alvD®ao jpechlot uz 8§kl adnD by se
mn | automaticky rozhodovat, kterou metodu kdy pougije.

Ty T iU Gx T @ @
®w O p
Vzorec 35 i Vi pol et pod2lu naltenich I D, od ktpa®hb pegvihpdsnNygechpo

Nut no dodat, ge pokus byl reali zovgn mozmahzadellda n&hodnl
10000. VNRtging bybaellteg8cifernich, tzn., ge jejich z8&pis :
irozsah hodnoty integer (Int32). PSi vygg2ch (v2cecifernlc
hodnoty nezapisovaty t ext ov®m for m§8tu, ale pos2lat je jako datovI p

%velikost dat byla navigena o 50%, cog je prTmhRrni pSSOAFfstek na |
pSes HIRTsE. 43]
Bpro tento vipolet bwWetpdaginej mehgdafe | tvercT
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4.12.2 In tervaly [¥2 11.3.C ]

U testovicmTgeg8gekich autor definovat i zpRtnou vazbu,
gen®mu zobraz?2 po uzamlen? ot 8zk(vizkapi 4.0.8 pstr| @n.?Tatccidd-®h o t est
mace zkougen®mu obvykle sdiDluje, kde a prol udnl al chybu
sdnDIl en? mohou m2tnivcthcge sveerzd@hr azz 2 pouze ty, jeg odpov2da
podm2nkg&m, z8visllTch obvykle na tom,vemaldhykmnlijgrabdo cdtp®x
jej?2 18st neSegil vTbec. Je vgak tak® nzo8yvni® |roosztlii gnoav azt? sik
bodov®m sk-re nebo na |2selnlch hodnot&ch zadanTch ugivat e

Takov®t o hodnoty, na rozd2l od |ID, SamonSejamidemehomnagb
la, takge jig nen2 mogn®|vyesn alaiktovdic hp ou pgiadeuot, (bnyaSp Sh.e z
ohl edu na d®l ku takov®hoto z8pi su. U rozsahT jedm@®Peba roz
otevSen® ghopgpdlo ot evSen® gfwn aghsS .phud a umogni ti nptoeurgviatl2T ij edno
strannhD nekone| nHtthnepon afp $b) . Fegen? t gy nmunPHhelml edn®m
stylu kombinovat vgechny tyto mognosti, samozSiEheskd bez po
nel naef) A

Konkr®t n2 pSesn® hodnoty | ze tedy vypisovat stejnim zp

Al1,2,3,4,57). Jako desetinnl oddRhRloval je pabkhlegemmayi ta t el
z8porng |2sla byl u z8pi sun2rnuzas)addhMalzmakxe pmoam dkem (vlI novky (
tomu |l ze tedy relativnhD pSehlednh zapG-slofiviat Hr oz §poozrlni® erncz
vSenTch interVval hraapaasd |2slo rozsahu mezi uvedenl vi|et

obecnnD spojeakem AvlietnnDAa, kterlT enerapidpsSz2pa pdas!l zgmi su
(nap$. A1l-pbudi A+l ~%phv 4 eA+ 1 ~5 &fwdj e

Intervaly obsahuj2c2?2 nekonelno se mohou pSi seSazenlch
| 8§t k-w) nébo na konci (+ z) . Pro naznalen? neomezen® doln2 | hor n?
mogn®, m2sto z8&pisu znakkf) ,prtoutne kloomced mtou (MMynechat zcel a (|

porng§ |2sla nebo AO0O~fA pro kladm&omePedZIdmnHht ibnnveant2v atlSe b a
Segit, ptomoge pB2padhN by nemhRDlo smysl je poug2vat. Pol ogk
neplat?2 nikdy, nen2 tSeba vJTbec uv§g§dnt, a naopak pologku

nen2 tSeba vTbec omezovat.

Mat emati ckl z§piHh:v0 phphp®he < Whx® * w*° pd Wb
Z8pi s Vv -jazyko:i ~-5+, -1,1,1.5,2,+5~7.3,9,12~

K- d37 i Porovn8n2 i maeematfck®m z8pi su adazzkweden®m mi ni
4.12.3 Maska IP adres [% IV.2.D ]

VytvoSen® testy nej soosut ugpunt®o noasttiactkny? md ugi vatel Tm pro sp
autor mus?2 jegthD povolit jejich otevSen2. To se mTge vzta
vatel T, na urlitl datum #&apl 4188 (ndétr2 §58) pa obal€@®ona url i tou | F
nebo rozsah adres.

Url elmadres, ze kterTch pouze bsdep movikil @2stiedskiBpalsd-i t
vem form8tu (napSsS. 90.80.170.3), pSilemg m2sto kter ®kol
A90.80.170.*0), d2ky lemug jsou do vibRru zahmomsutay nvegker
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| §stech. Jedn@giseateldyky pSehlednhj g2 zpTsob definice rozs
je klasickraszkspi sposds2thD (A255. 255z@iB565kwhAamoh&u oméddmetdl i ve
sahovat i vilet konkr ®t n2 crkou mebadin oo zedtNioenM¢ ke nljaBogeo ml | kou
tomu u z8§pisu (rneazpsSAROG. BD. 17 0-3E50 86,01f0),-R0J et Seba vypsat v2ce |
nz2ch adres, stal@dn?kenddidpis. sA%k. 80. 1-60A); 9PorBWdM&T & . 50
opak nhktlBadesz povolen2 vyloulit,tosmtal 2vip$ed uwvi®svy znak A
Ax90.80.171. *d).

4124 Barevn® pSechody [% 11.2.C ]

Podmnogina jazyka QML,-gopaphlosan8m@§Rojvatvylkije TznhDj g2
torovou grafiku (nap§. | 8ry, obd®l nzky, elipsy, polygony .
hou m2t nastaveny rTzn® barvy a to nejenom souvisl® plochy

Podporovsgny jsou pSechody | Bna8ch?2 sa oalijBekhnoige ksthokrjun e
pak k barevnim pSechodTmr addoi c8hl 8nz22¢c,h u( kr uhov T ch) pol omnNr (z\
averti k RadiugX, RadiusY) , pol ohaCenter§daliuiz ¢ NDhog kr uhy Gragientdiz 2 (
gn) a styl pokr al ozva§ nttr apnS eccBparetiflethod , to§ze nast apiSech®GTu
l'ine8§rn2ch). U obou tRchto druhT pSechodT se d§le definuj
pSechody odstupRuj2 a jejich relativn2 pozice naapBoge r o
0.5 = stSed).

Vjazyce XAML se vgechny tyto varianty zapisuj2 do zvl §
Il i v® vl ast no sattibutech & Bogyl¥j 2elementech (viz K- B).

<RadialGradientBrush RadiusX =" 0.05 " RadiusY ="0. 05"
Center =" 0,0 " GradientOrigin ="0,0" SpreadMethod =" Reflect ">
<GradientStop Color ="#FFAAFFAA Offset ="0"/>
<GradientStop Color ="#FFAAOQOAA' Offset ="0.49 " />
<GradientStop Color ="#FFAAOQOAA' Offset ="0.51"/>
<GradientStop Color ="#FFAAFFAA Offset ="1"/>

</ RadialGradientBrush >

K- d38 iUk§zka z§pisu radi §IAMEho pSecObr. 457 VI s | e dke -kdsz

Podobn8&8 formu z8pi sjazyce 8VGifjvi o K S BF). i v
<radialGradient id =" kruhy " r="5%
cx="0" cy="0" fx ="0" fy ="0" spreadMethod ="reflect ">

<stop style ="stop - color: #AAFFAA; " offset ="0% />

<stop style ="stop - color: #AAOCAA; " offset ="49%'/>

<stop style ="stop -color: #AA00AA; " offset ="51%'/>

<stop style ="stop - color: #AAFFAA; " offset ="100%'/>
</ radialGradient >

K-d39iUk§zka z8&pisu radi§8§ln2ho pSechodu v SVG

Takovito z8pis je vcelku srozumitelnl K- ®@MNL ploed pwogalk e
z8§rovd®sti zdlouhavi, a al je tedy s&m o sobhRD pSehlednl, ¢

k-du tak sniguje. Jinou mognost2, jak definovat |libovolnt
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pomoc? -jamyka itj. jako j eden souvislT textovli SetRNzec. Litelnost

otolik nigg2, ovgem cel kov® pSehlednosti k-du znal nhD prostg

<background type ="radial " center ="0,0" origin ="0,0"
radiusX ="0.05" radiusY ="0.05" spread ="Reflect ">
<stop color ="AAFFAA offset ="0"/>
<stop color ="AAO00AA' offset ="0.49 "/>
<stop color ="AAOOAA' offset ="0.51"/>
<stop color ="AAFFAA offset ="1"/>
</ background >

K- d0 i Uk§zka z8pisu radi §QML3etementpyechodu v

Aby Dbyl o® npoogung2 vat i denti fi k§&t, orkyt err Sgopsasr®l ukdpitole a4.5e v
(napMSPL-2-3fi), n®mémini -jazyku ji g nikde v2ce pougita jako od
k em, oddNluj2c2m hlavn?2 | 8sti p58&phsdwutdopnitioni g% \pusadtley k@h o
(A:fA) -lithlevmz §pi su pougita, jedn8& se oSoldeatbon)o VYyskytgev Alicas pl oc ht
vgak dvoj6etRaciv, jpatko jerwn2 | §sti njegkpir vteypurpg @eohodu se
Je-l i prvn2mArhdakm®e ohod | ineg&rn2, pokud je to ARA jde o p$

| T
LH:FFFFO0~0000FF |

¢ L) LInS({ YSNI t A3 O Wa\. I NBes Y§
Lt Ay St NHCK2NAT 2y it ty 58 2
RGNI RAH £ VGOSNIALLEYN o}
01 NHzK2 DCRAL 32y4 t yN — :
nlcanSNJ 0dzRS RSTAYy20t Y
A

@ REfON 61 ai

Obr. 46 i1 Schematick8 uk8zka z8pisu |Iine8§rn2ho barevn®ho p:

Lineg&rn2 pSechody, na rozd? t®tod praadiz8llg2sdah, nrAdh ojue gut N
kterT umogRuje poug2t nhRDkterT ze standardn2ch smRrT barev
verti k8l n2 smhDr (shora dol T), AHA,vipObr. 46pr azdPDfig§pnw2@dzilagwva
(z I'ev®ho horn2ho rohu do prav®ho doln2ho). Zapsg&n2 tohot
smRr (nap$. AhfA bude horizont§|l pS2ps&dOhdd agmhuglley podidéia) ,
m2sto hlavn2 diagon8§ly vedlejgev@hoprdaly®iFdohaorn2ho rohu dc

Posl edn? mognost2 je tento druhfl znak neuv§8ddal g2Tbec
| 8sti z8pisu (za dvojte] kou), pomoc? ®soo8dtbhieal dvoul maevl
(nap650-0851 #, znal 2 vektor smbDrugéchodubp@u5[]01b, Obg | e ¢
verti k&8l n2zmu pSedcahlogd?u nfeVpigv.i nvh ® | §sti | ze def iSpadMet hodnot
thod, stejnim zpTsobem, jako je tomu u rpaocil&ldm®2cH §sl3dc hkEdT s
pak uvedeny stopybare vnich pSechodT.

¥relativn2 souSadnice mrodeé¢ 2vipljeedjébm ched ko vv® ghScega sbgSadnize [0
znal? bod vybarvovan® plochy, kterT je nejv2ce vlievo nahoSe a sol
dole, viz Obr. 47
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Obr. 47 T Uk8zka proeliatisvn?2 mi souSadni cemi obd®l n2ka a el

U radi §lnz2ch pSechodT jsou vichoz? hodnoty nastaveny n
l omNry pSes celou plochu (1 a nhh,ogp klrathy wstySadue 2D05padis,t Sz
a styl pokralovgn2 pSechodT za hranic?2 kiPadhie-ljie ts®eubva sn -
kterouz t Dcht o hodnot zmBDnittejr®kobi megm@®stwvatn® nepovinn® | §
druh® ag p%edposllegdch poSad2 nen? nijak urleno, kter§ | §s
duje prvn2z znak jej2ho D§mingum, ppPesdnejnemsm@&acwviu sl astinosti,
Radius, C 1 Center, G 1 GradientOrigin, S i SparedMethod).

PSi nastavowWg§m2 migleoma identifik8torem ARA rovnou n§gsl
l o horiz®adiusX)n2 (ver Radif¥) npo( omNr na stejnou r-éi attiSem?a ho
zmNDnit pouzeijcddemebo kagdl na jinou hodnot u,dejne itfdekbsa opr$S

osy, ve kter® se polomhDr nastavuje (napS. ARxO0.4fA, ARyoO0.38
a vichoz2ho bodu pro kruhovou soustSednost se nastavuj? s
pS2mim vyps&§n2m souSadnic bpda ¢6n8p8. aAd®GO73003BA pro po
hodnoty pro vlastnost SparedMethod j sou t Sieflettpaardpeaty a jej 2 hodnotu je zde

psat cel ofrefecn A W .osl edn? | §sti z8&pisu jsou i zde uvedeny s

Posl edn? ilSstjae8pedy u | ine8rn2ch i radi 8l n2ch pSechod
chodu. Jejich definice je v obou pS2padech naprosto totogn§. Stopy jsou
abarvou. Jednot | itvaBmtsot ozp§pisseu vodd DIl uj 2 vinevkonweneApolv. nhé
uv 8§dnNt . Pokud nebude uvedena, dopol 2t § s gjicsseanamufinak o pomDr

dex je pol2t8&§n od nuly) kunimé¢mngdén®@md koffse® m@+,jp ollitlui prvn?
0, posledn?2 = 1tSpPros®SedatdiBleba pro nhNkter® stopy poug?2t
to pravidelnhD odstupRovan®, je mogn® je zapsatP-p5e&fid ident
| i konstFRAABBC@E ) MaldNIl it ji znakem svisl® | 8ry (A]fA).

R:R0.1:C0,0:G0,0:Sreflect: AAFFAA~O 49|AA00AA~0.51|AAOOAA~AAFFAA

K- ddliUk§zka z&pisu radi §OMLAnnd -jagy)ec hodu v

K- d4l ukazuje z8pis stejn®ho radi 8l n2ho bar &v d3ho pSec
vXAML, K- B39 vSVGa K- dl0vQML rozepsan®m do ©6bredment Jat{ovg obj emno:c
(z&pitsomt o form8§tu m§ pouzeoBmBozpSphyhdP® aoproti XABlpi su v
316 znak2T)% aopr ot i SVG (302smaa&ks[)nejwshdu epol 2t 8ny (dal g=2
ngn2 PBilotBha. PSehlednost cel ®ho k-du se nav2c d?2ky strulno

pisu samotn®hmomendepSeh!| edm@yIdichoz2ch pS2padech.
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4125 Pol oha hodnot?2c?2 ikony [% 11.3.C ]

Jak jig bylo zm2nBDno, po uzam|len?2 ot8zky nebo ukon| en?2
rozbor (vizkap. 4.1.8 ,str. 64).V nhDm se u ijveldcnhotalkti vnkalld@rokfzee aut omat
ky zobraz? i kona oznamuj2c2 jejich z8kladn? rozdnDIl en? na
ags§dng volba, jedg je vgak pS2]inou bodov® ztr§ty, resp. n
(viz Obr. 13 nastr. 65) . Tyto ikony se samozSejmh zobrazuj?2 co nejl
hodnot?2, ovgem jejichneomezen®veatiedeim kt ®t §zbdkednekagdm@al
gali zovat. clejtiedly podiuj e autor testu.

Pro rTzn® grafick® %Wtvary se tedy hod? prSlizn&dmazizare kte!
grafice jejich obsabbvgskbkoh2prderdnpezodgkrtnut2 nebo kS22
povidDON uv®dRt®mv dol nzZ2mlreolmk.ol Pod i obsahu prvkuusme spvak url uj
nitS nebo vnhN jehbiohNpakP®PeEn2 StepenN dobSektvegralkk omTig e ipnols Iroo
strana objektu,je -litok okol n2 mu obsahu vhodnnDjg2z.

Za nejbngnnjg2 lze pBepdopkt&dhorktasi 8kn2 vievo (Left)

a vpravo (Right) a vertik8ln2 nahoSe (Top), uprostSed ( Mi
glickTch n8zvT vgech tRchto pozic jsou rTzng§ a tak je | ze
poziceikony, | 2mg se z2sk8v§ ®brma8gnich pozic (viz

LT CT RT

LM CcM RM

LB CB RB

Obr. 48 1T Uk8zka dev2ti z 8ol badd@&l2nczhk upo zi ¢

Obsah hodnocen®ho prvku ot8zky jej vgak mTge vypl Rovat
vat volmnm&, miasl ed by mbBkierbéh pS2padech vhodn® um2stit iko
Je-1 i pro nRkter® zarovngn? (mimo stSedov®ho) toezapsad p o gada
mal ® (nap$S. ArBfi). T2mto zpTsobem j©®rmdygn® zapsat jig 25 j

It Lt Ct Rt 1t
T|LT CT RT[rT
M [LM CM RM [rM
B LB CB RB |rB
b Lb Cb Rb rb

Obr. 49 i Uk§zka pRtadvaceti wazghBHeonbd®l pdkuc

Ne vgdy je ¢g&§douc?, aby i konahrbayniaciun®bsjtekntau ,a gk ttefxsin h ok
naopak mTge biTt vhodn® | i phorsaunniocuit. pJre§ ville dnya ot zSgetbSEpuirmo g ni t
otakov® posunut?2. Za t2mto % elem stal? za znak pS2slugn®
porn®) , jeg znal?2 pol et obrazovich bodR&n@®mi xerlDT)u, pm smbijod
(napS. ArBBAdAB,ebpopS.-4fi). ArPoBkud | eobtoSiebsamiriecth (hori zont
iverti k8l n2zm) posunout stejnn, Il ze toto | 2sl o napsat hned
uvgdnNt u pagd® ¢Bam$H.) .A

T2mto zpTsobem | ze tpeoddys tdadtdi®lvrod nt® wozi ce i kony uvnits$s
tom nejobvyklejg? kombinace maj2?2 logickl a dobSe zapamato

obvykl ® se d8&8 velmi snadno zvyknout.
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39 + 21 = |60 |
b

—

Obr. 50 i Uk§zka hodnot2c2ch -BM@&n s polohou Ar

VpS2padn, ge obsah ot 8zky nedovol uje vhodn® um2 st Nn
zmognich pozokolanmiprwvku (nap$. pStiexdoopyl@o vachgt asvicoiv) ,v j e

m2sto jej2 pozice napsat hodnotu Acolorfi anhketharwiukony se

pozad? symbolizuj2c?2m pS2slugni visledek (jako u semaforu
orangov§ = neSegeno al Segeno mhRlo blt). PrThl ednost toho
tzn., dge se postupnBhD zobrazduj ea apgakdoopdd% miizdi taegl nmas t 0 %, [

tento cyklus trvg8 2 sekundy.

4126 C2]l e, pologky, body [% 11.2.C ]

Z8pis bodov®ho ohodnocen2 jednotlivlich komb(izmsa.c2 akti
45) 1 ze prov®st nejen jakontokpXMLdel esmempwsTapro kagdou mog
(vizstr. 55), ale je twr §mocgin® eédnoho Set Nzcaez ykk@amo cT2e nmisrei snag?2
nejobvyklejg2 pS2pady hodnocen2? a i ty umogRuje zaznamenat

Nej | aistdjvg prg&gvn jeden c21 spr&vnl pro prs8vh gadnu pol
bl on §inkap. 4.15,str. 47) obvykle oznalovs&ny identickTmi ibdenti fi l
= 1 patSesdb =21) a z&roveR blvaj?2 nejlastnNDji bodovgny
lbodem. Ot § e & Biiaspco2l 1o g k a mi pak vygadwjhe ddh® c sseokecse zapsat
6el ement T, kagdl se t$eamiykatorvigeut yp.r oMitryit o p Szipaaje,y z8pi s r

Z§pis |l ze prov®st buN do s<ametst gakony pBe ced rane2nm TpS2 pad !l
ovgem za pougit?2 jig podatae JTednmhgeavgabubhl@avin2zmoehement u

pro hodnoc<argéts>c2al Tzastoupit tak vegkaenltnjosho obsapilsewx s§n?

g2ch el ementT. Ty jsou ppak? praedzib,y tne® jpeoduezre cv? | mTge obsaho
jednu bodovanou pologku, pSilemg oba zpTsoby z8&pisu | ze kc
Pro nastaven? jednpPolkodgbanpeetedy dzagplot Slelb2c IS¢, YYD p

ask-re, jeg jejich kombinadate spSitre8g?2 .zapd gat oimh ot Wadhad? vza
sebe, oddnhnlen® | 8§rkou (nap$. A3,3,1fA). Pro nejipodtojk@? p$
bodovs8n jedn2m boeddendh od ze®et pwynechat a zapsan®mu p8ru tak b
jeden bod (nap$. A3,3f je tedy tot®§ co A3,3,1fA). Pro dal
cth pologky DbTvs oznalena i stejnim ID dokmicd st a&ruh®v ®s
dosad? samo (nap$S. A3fA je tedy tot®g co A3,3,1d).

Tyto jeden ag tS2 | lenn® kombinadaa sedt eddugbhpitshj2l dm
<target> .VpS2padh defi ndlementupSatgets> vi e z§pis totofgam, pPeubédsasa-
huje tRNchotmobitnraccj2kj edmemy pSilemdg jednotliv® kombinace se

nzkem (nap$. A1l,218;8eholjB8n3A3;2;3;4;5f).
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4127 DODrovnh [¥2 IV.2.B ]

Jednotliv® testyoté€zeslksthvey® e vgak mogn® poug?2vat
Vr§mci jednobojematpSsSazen® ot §zky mohou tS$S2dit do skupi
umogRuj 2 i dal g2 nastaven?, jako je napScelvkdwa®npur ot epsSteup oA
ot8zky vybdama®®skupiny, nebo po| et ot §8zte&t, o kstkelop®tugyo uze se |
brat. JetdnkowTzchto parametrT, kterT se d& nastavit jak u
je A¥WroveRfi. Ta umogRuje tvTrci testu rozligit jednotliv®

znal en2? do kategobriitz ,napeSppimosaonii . MTge j2t tedy tSeba o te

(napSmatvematice mal§ n&§sobil ka, vel k8 n8sobil ka, dNl en?2 3
kagdl objekt (ot8zka |i skupina) mTge spadat do | ibovol n@
kategoriza ce m§ v 1 htoodmu, v§ge pSi kagd®m spugthDn2 testu | ze defin

kterTch pouze se maj? otjS&k@®mvygmedgstty 2 polp2Smg vovgem nejsou
staven?2 jednotlivich skupin.

Vge je nastaviteln® velmiuikagid®i ehBzkg toskagingeje n

libovolnT textovi SethNzec do kolonky A%WroveRA (level). NE§:
l'ibovolnn, vyjma nhRkolika rezervovanich znakT, takge nap$
apod. jsm®. mdgiaid8 bj ekt do v2ce kategori 2, Il ze je do oznal
dnNnlen® | 8§rkou (nap$. AAl1,B1,Cid). Za definici Yar ovnhD se p
(oboje je ekvivalentn2), cog je vgdy viceotzP readalotea, njad
objekty rozligovat, jsou do kagd®ho testu povoleny vgdy v

Zm2nNnlTch speci 8ln2ch znakT, vyjma | 8rky, je pak vyug?:
pro snazg?2 definici viltu povol enTch ¢k aztaedgS8ovr§i 2j.a kToe ntteox tvolvlTe
zec. Konkr®tnhD jde o,t#%+*0 znaky: *, 2?2,

f HvnDzdilka (*) je z&stupnl znak, jedg s8&8m o sobhD zahrne do
dN na jejich kategorie (podobnTSQWLT, z nkadne nz8& atmemt§o Awryeske ri v
sloupce fi[111str.131] ). Tent o znak v gakombinaces gap§mtzhnakem, cog pak
S2 masku pro porovng8ni%2m§zwye Katlegdrdik?a gnal 2 |ibovolnnou
tNDzce, tj. nic Tagsljeadk kzonlaik TdI(onuahp S. AA*A Apb2Ba) AAA, AAl1ldA,

f Otaznz2k (?) m§& podobnlT wviznam jako hvhRDzdilka, ale zastu
volnlT znak (nap$. AA?AdA vybere AA1AdA a AA2fA, ale nikoli AA

f M2nus (na zal §tku nS§zeo@RWineovondY uumaopak lkddkeg@omoiuz zvyl oul
(napS-A2A* vybere vgechny kategor-lé, vipiamo nApSiA) ot Spaads§do
goridAibchkg jedna je takto zak8z8na a druh8 povolena, bud:é
A2A povol Drprod §alkmabken2m AA1l, A2d) .

T Vinovka (~) m§ stejnou -funkecgemakakménasndVeEbBr kavelgori
|l uje absolutnh, i kdybyi ndyxlh daoniol emjilekht kat egori 2ch (nap
vol2 ¢g8dnou ot8&8zku, |jedisplaidigi daniur AXDNDAZAR) .

1 KS2gek (#) umogRuje omezit poletdan®z&kltelbei® wmgho6nypl
AA1#3fA povolRatvgpomite zAALA maxi m§8I nN 3 ot8&zky).

T Plus (+) je pouze dopl Rkiem eprtoo kzSragke kn aap sj§en mzmo |l €tsn2em u
omezenz, pak nen2 tento pol,eale pBasinmgn urrhemdgrmpiomtu ot §ze

nou kategorii (nap$S. AA1#3+fi pSedepi sujlatdogadreise UAAYMD) .at
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ProveR ot 8§zek

ProveR vIH

X X X X X X X X X
X X X X X

1,2 X X X X

X X X X X X
X X X X X
X

[ALA2 X X X X X
Y < < X X X X X
X X X X

A* - A? X X

Tab. 27 i Uk§zka vlivu rTgakygh hmal%rgvigiSmi oznalen® ot§zky (slo

4128 L asovsgn? [% IV.2.E ]

Urlit® udshbBkteéerjehvpS2padech nezbytn® omezit pouze na
ge j2t dostupnost ur|it®ho testu nebo meijljledmsadiggugn vpasep
lze takovouto dobu vymezit pouze dvPlma daty (adodvp$ipatiDl hottowdno
cenfch opakovac2ch testT je vgak obvykl ®, ge je tSeba |ej

mezen® obdob?, al e i na periodi cktyl dseen n@pcahl€utji2 ad2e nmé c¢ihny ntr
valech (pSi cvilen2 ve gkole). Nen2 vgak vyloulena i jint
mognost vyvyméien®ho | asu i urlit8§8 obdob?, naps. svs8tky, |

bn dopSedu nepl §novan® vil pmdgryostDTomezitts pe&2stup nejen | a
urlit§ stanovi gtt9k poake nakur@tintl® | P adresy. Takto nadefinovan

mus2 blt ulogiteln® do datab8zer&mzc8r &Q&eR i rychle |itelnd

Pro snadni a pSehl éark on8pizenpodmsov® dostupnosti byl
chT jazyk na b8zi XHMbdnkofBbhnaftcbuv I aizytkeyx tporvo® zngipniis | as
rozsahT. Ten specifikuje |ltySi elementy:

 add

T remove

1 only

1 repeat

Element <add> pSi d§vg§ do seznamu opdobternuird i tT Jasovli rozs.
<remove > naopak do povol enfTch obdob? pSidg§vsg zak§zan® intervaly.
b1t uvedeny pouze jako podS$S2zen® dwdilyna onesi dpatnasz 2 m. El e
nadSazen®ho edaddmeabd gremfove>)na v2ce specifi kovanGrepeatd>ob 2 , el
umogRuje nadSazen®mu | asov®mu intervalu nastavit periodictk
<add date ="01.09.2011 -30.06.2012 "> <l-- CelT gkoln2 rok->2011/12
<only week="01" time ="08:35~20m " /> <l-- jen |licm@&@NDp&ky O@5EB5 >
<only week="e2" time ="09:40~20m " /> <l-- nebo sud® ¥Yter ky0:00 -09: 40

<remove date ="23.12.2011 -03.01.2012 " /> <!-- al e bez V8noln2ch>sv_8tkT.
</ add>

K- dd2 i Uk8zka kombi nac<adde,|<enye nat<iemove>
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Vgechny tyto el ¢ menkrepgat> s mohou obsahovat n§sleduj2c?2 t
1 date
1 time

1 week

Atribut date mTge obsahovat nDRDkolik typT hodnot:
f konkr ®t n2 daRauosm20ln pipBl.at2 jen pro tento den

1 datovl rozsah
o urlenl ddddma (nap$. ADA.O®.20m%EM)2i uveden | as, zahr
j sou i cel ® dny kpaolcHtve®lhm? hdbata (t ] . A3D.06.2012. 2011 O

23:59:591)

ourlenlT dvPDmhasamy(sap$S. A14.-0%.P2612012:08%:50f)
ourleni pol &telnasemaaedolot trvgn2 (napS. Al14.05.20
o otevSenl —rozsah, urlenlT jen pol&8tkem ndbonekbmncem
A30.06.20121d)

datovi vilet (nap$S. A07.05.2012;14.05.2012;21.05.2012
kombinace viltu a rozsahT (napS.: AD74®HDEAR2012; 14.05. 20
pouze dobu trvgn2i gunap6. ddplihifi) o podepéar enlj ed eurelnz
pol 8tky t ®toK-dd6hy (vi z

VuvedenTch z8pisech se datum uvg§d?2 ve |fogenrBtpalkidude MMo 1y
m8&tu Add. MMHymmyss#, pSilemdg sekundy nen? nezbzy8mi® euvh§d Nt
oddPRluje jednotliv® hodnoty vTidit)u,j ez rpaoku g ovrBinl K ya k(om2ordwds | &
urlenich pol 8 kem a koncem a vlinovka (A~fA) u r owzZBn@hT Thef i r

jekpol 8tku pSiltena pSesnhD na dékumldou: 0(OnmalphS. imzrealvajle X, |

10: 00: 00 <= X < 11:00:00). Doby trv8§n2 jsou specifikov§gny
dNDl ovalem fjeldha)} k& u, kter® jsou tyto:

1 s i1 sekundy

T m i minuty

1 hi hodiny

T di dny

T witldny

f MimRs2ce (n&p8&3) viz

1 y 7T roky

<add date ="01.0 2.2012~1 M' />

K- d3ilnterval zahrnuj2c?2 cell %Y%nor 2012 (od0@) 2.2012 00:00:

Pro atribut time j e postup obdobnT, hodnoty se vgak tTkaj2 jig
ve form8tu AHH: mm: ssi, kde hodiny jsoRB3yealdekoddyponm®m?2f p
nN® uvg§dNt. Lasov® omezenrozssea zvcehd 2( npaipdSz @ 0AvL 3nieCbo A13: 00~1t
popS. jako vilet rozdahpo(n&pPO~Ah3H)00

Univerz§ln2 testovac?2 prost Sed? 159



Je-liv elementu uveden atribut date itme sou] asnh, pak mus?2 platit obD vy
l o rozmez? povoleno (add) I i Zzam2tnuto (remoeeha TU?FMil®@e

hodiny kagd®ho dk-edd).napS. viz

<add date ="14.06.2012~1w " time ="13:00~1h;16:00~1h " />

K-dd4iVymezen2 dvou hodinovl ch piontdeorbwalj e dnahdl tdame

Atribut week umogRuj@®stuvvi |l et nebo tbdedhRswemhP®m form§tu (t]

pondDI 2, 7 =d&%ledDtak ®wmymezit platnosttiicdernayad ucwlkel wz({tma
Al; 3; 5 nR%eM)o.-lAllet Seba nav2c rozligit |ichlT a sudidndden,
uv®st znak wurluj2c?2 parioigoddypner okef lcth®t @a) AMMpr o sudTl (1
Aol; e2;pdMmdNI 2 | ich®ho t 1T drkeag d¥t esrtlS esdiid @B)® galvisd orotel dne v
je stanoveno dle normy ISO 8601,t. ge prvn2m tTdnem roku je tHan®mjebog |t
[112] .

<add date ="01.0 1.2012~ 1y" week="1-3;04 -5;e6 " />

K-d5 7 Cell rok 2012 pondnRl 2 ag stSkedaeh®pt Udnyvtte rdsneyk oseuudpeSt e k v
Element <repeat >umo gRuj e pro povolen2 |i omezen® Jehbarbb? nast
but type, url uje typ opakovgn2, odvozenl opRDt od standardn2ch

t e, hour, day, week, motnyt phy, oypeaakro)vdB8V@ensagmry e | ns@rt atha-i but y

stavuj e pol 8tel| n?2 datum poppsriod i(uthesjeophkeeEndy, hodnotu
opakovgn2, nap$. 7 u day znamen§8 opakovs&n2? kagdich 7 dn2)
lika zpTsoby a to poltecmuntopbhkahin2ctatel Bui -2d6)nehokmapsS. vi
nelniTm dat emendpt r Nlbuvdden anijedenz t Dcht o mognTch atributT urlu

opakovg§n2, jedn8 se o opakovs8§n? nekonel| n®.

<add date ="~5m">
<repeat type ="hour" period ="12" start ="25.02.2012 08:00 " count ="14"/>
</ add>

K- d46 71 PDt mi Bur 8wo a veler (20:00), pooollt2un aljter &c. t2i. 20pla2k, o wg n2z (t ]

Typy opakovgn? we ek, mont h a year dg§l éeclumogBsjt avamd
UtTdenn2ho opakovgnztijdnay tejdengv]2selnl vilet |i rozsa
weekDay ( nap S.K-w#7f Vzhledemk ur| en®mu pol §tku a periodhD opakov§gn?
dnTt¥dnu pS2mm2ctho tellewmentu (add, remove | i only) jig ner

adny jsou tedy vgdy pouZ@)l2sly (nap$S. A1l; 3

<add time ="18:00~2h ">
<repeat type ="week" weekDay="1;4" period ="4" start ="01.01.2012 " count ="10"/>
</ add>

K- dd7 i Kagdl | tvrtpondmlen a |tvrtek od 18: 00 na 2 hodiny po 10 t

O“nNnNkter® mognost.i op@&kbobiv8§inAsphpiyd gv&8ny o p aklikaciMicrdosoft Quttbgk! o[E282 v ap
str. 88]
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MRDs2| n2 opakovg&n2 umogRwilei v@mghdhmowtng¢rqg tli dnu mhDs2ce.
stal?2 uv®st jejich vl et-3;12elb5f )r odzos aaday(inbetetSuv T A1 u | ze t ®g

znak ALA (last), cog mBAaj éil.podpdoadrebadem| ¢t at od konce, S
okolik dn2 pSed koncem mhRs2ce se jedn§ (nap$. AL1A je p
vmiNDs 2 ci se urftdjdeudeamweR kol i k§tdn@®m gmhiseé cv (nap$S. druhsg
vmNDs2ci ) . Kombinace tRNchto dvou hodnot s weekDaypjaksdvg ji- f or mo u

ferng | 2sla tak, ¢ge prvn2 cmls2acizntad 2j,i korm§ ki§Tttl td Ddirmnh & ¢
(napS. druh§& nednRDle = A27f). | zde | ze m2sttommirov p2S2@iafdmy
znal? posledn2miencit dmap¥. posledn? K-tdBdda = AL3A, t®§ vi

<add date ="~1d">
<repeat type ="month" weekDay="L7" period ="2"
start ="01.01.2012 " end="31.05.2012 " />

</ add>
K- d8 i CelT den kagdou pcksalgedd®@n® dmreuch®mi mfs2ci mezi | ednem a kv
Rol n2 opakovg&n2 1lze vzt8&8hnout ke dnTm @ mB$icTimviUetn

rozsahy v atributu day, pSilemg se | eodentsl e36Bny(vw pSestupn®B66)r oce pak
Den mTge blt urlen i datem (nebatribsd lditeean t 0 veztahms§tdat Add.
(nap$. A24.12h-3rleBAAQ 1 .R@Avngnkopvat T ch mNs2c2ch a jejich dn
vpodobn®m form8tu, jako tomu byl o u migekbdyn2 hde opakogs8hkz2tn
dny zapisuj? ohanthDayt ai § stow dopl nNDny o | 2sla mDs2cT, oddnl
ALD, 3; 2bpsb@ddn?2 den bSezna akwvd¥tunhu§, nneedblRol elO®Vg v i z

<add date ="~1d">
<repeat type ="year " monthDay ="LD,2" period ="4" start ="01.01.0000 "/>

</ add>
K- d9 iCell den kagd®ho pospeeaathmninoola na
Jednot!liv® prdaweclty sse zapisuj2 do hlavn2ho koSenov®ho
stejnou %WroveR XML hierarchie) nebo se do sebe vnoSuj?2. P
postupnhD tak, ge pozdDji zam§an®gpPaviatoocel ¢ApSeXrT VvEd)

pravidlo. Lze tak nap$. mhholli§sturddal®§mataak§man® | §sti op
| §st povol i tObr( BlaapkS .&0y. i z

r _ = ,

<add date ="tl1 -t6" />

—4 1 o sremove dae SRLe P
1 <add date ="t3-t4" />

t1 to t3 ts ts te

Obr. 5171 lustraln2 sch®ma skIK8adb®nz pr K- d50 i Z8§8pi ®brk51
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VhoSen® el ementy oproti tomu dopl Ruj? a upSesRuj? nad?¢

nosti (n&p®&l) .vikkl oubka vnoSen2? pSitom nen? nijak omezena.
veR i v2ce na t ®@e sprogwrvi§nzpalejich platnosti k%?Sde?n osvi@m nT m
elementu.

<add date ="tl1 -t6 ">
<remove date ="t2 -t3"/>
<remove date ="t4 -t5"/>

</ add>
K-d51 7 zZ8piekeivalentnzm vik-lddkemmpaRodvou¥%rovRovich el ement
KromhD | asov®ho vymezen2? ovgem mTge bilt pS2stup omezen
vige zm2nhDnou | P adresou nebo u testT poltem pokusT pro |

“elem je moighm® idbbetml nT el eparamstavant¥m bwv@&srt tato dal g2 o me
form&tu Akl 2] :"' hopbkusut3gip:198168.napS. A). VIihodou parametrT je.
hou blt zcela libovoln®, pSi zpracovs§n?2 | asovbktahejckrit ®ri 2
obsah se ne$emadnN Vpot Seby rozhodnutzlpmeanngdsijisonNkgak®h gt 2
metry pSewymgdrkocen? aptidhkteci mojgeljem pracuje.

Proces vyhodnocen?2 takov®hoto z8&8pisu omezemwmjenemiiztdel
vipoletn2 | as. Nen? proto zcela vhodnT napS$2klad pro filt

ef ekt idvantzabz8§8ze nal 2st a programovihD kontlrioldarmr® pradgkiedl®o z&k

nn platn® | i ni kol i . Tent o gper opbrla@m db yl jwy Sveygheondt atosglo,k §no |
jeho ukl 8dg&n2 do datab8ze v textov®m for m8itup(&XMdLanowSéhu
pravidlo platn® | ni kol i a z8roveR sreejibluirg@? |zamswt) toodkhaort
vu, a obhodnyottoy se ul og?2 do zvl &8gtn2ch sloupcT datab8zov®
z8znamT se pak ppd=idtaijen2tny pS2znakem platnost.i nebo ty, j o€
platnosti je meng?2 nedg aktus8lnz, Pouze pro8§hMm2 sel ptakogthoa

|l ezne datum a | as dadddp® v zdnaltnayb 8az it yatkot ual i zuj 2 .

Vipoletn2 n8&rolnost pSi prohled&8§vg&n2 aktug§8lnh dostupnl
nezbytn® minimum, pSilemg vegker® vipolty jvsadtue!|per cav Sodsfnayt n
jig priemcsujj22m vypolteni mip$bogaddamougivt2 dodatelnich paran
uspugt NDn2sotmesteiM@PS2stupu dle I P a poltu pokusT na test, | s
metrT takt®g rozepss8ny doS§zouM@gtaBueuhkyod 2 madlmo@abtak bi't i

a snadno vyhodnoceny.

4129 Absol vov8§n2 testu [¥ IV.2.F ]

Projednotiv § ot evSen2 testT je mogn® nastavit ptdabdohky, kter
vovgn2 testu. To mTge bit napS. podm2nkou m?roke?2skd&mgcenl
apod. Absolvov&n2 testu pSitom nemus? bilt pouze na z8§kl ad!|
ale mNDlo by bit mogn® |,ewjz8§deéefsi mstat nal oodibtPDBjui nejl epg?2ch
sledkT z2skanlTch za urlit@®bdasdv@PoobdbbB2jdpopBozk.§hVim ed:e
mognostem m2ch8&8n2 ot&zek (vnBDjg2ho i vnit Snr2ehloe)v atnatkn mTpgreo -|
k8z8na oriéan@meuli vu. Aby bylo mogn® tyto podm2nky absol
xi bilnn pr oady Jpecifil®vap S2py | pro jejich defini-mayk.vytvoSen text
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Vistupem hodnocen? v gloedIloT ptSeéptaF NboynND¥ a bTt |1 ogick§ he
proto je z8pi s krpodertiaggt v podm2nkou, obsahuj2c?2 kd a5sFc<k,® oper 8§

=, = aspojovsgn2 v2c&(apddmemek. Pro souhrnn® vipobtyesiFl¢cel
mogn® poug?2t a g r engpa(minithumy, u m&xqneaximum), avg ( pr TmRrdunt a( po| et ) ,
podobnn jS@lk(dz [11str. 76]). K dispozici je i cyklus  for . Pro urlen2 obdob?, zZa

vipolty provgd®por pjeduaky last , hour, day, week, month a year .

funkce( [ [jednotka[ [-X] | [rozsah] ., 1 [#polet,] [ pldihotel nk @]

K.-d52 i Struktura z8pisu agregaln?2 funkce

K-®d2ukazuje strukturu obecn®ho z8pisu agregaln2 funkce.
Si parametrzmni chi§dgilaR potBebmadhN, ¢Jge je fankke, ppaefobBapak
n 2e dpsazeno polehodnotz | asov® jednotky (hodiny, dne, tTdne, é) od]
ku cykl wli NenAkce oluwgak aby jej2m prvn2m parametrem mDI
adruhTm rozsah, za kterT aw@eay3grvergauj2e p(rnTapBrerdiekviza posl ed
3dny). Vipolet se provg§§d?2 vgdy od aktu8ln2ho okamgi ku (poc
sledku, neboS pouze posledn?2 test vgdy mTge DbTt t2m, kterl

Pokud rozsah nen? uvedegen pkt wHlpmhD epr ovlz2thmaj 2 ¢ 2 j ednc
avg(day) vrac?2 prTmRrnTidwvégmehekdrze, jehog pol 8ltiketmSdbea ptTd kntoc
pol 2ta&a$2whNj g2 neg aktugln2 jednotkou, | ze pS2mo za n2 na
okter® se m§8 papBwdayt-1)(vrac2 prTmNDrni visledek za cell vle

Speci 8§l n2 jelamptkber §enen?2 omezena | asovhD, ale vrac?2 v
Je-1 i vV e funkci zad§8n jej? rozsah nXpSposj akdm?2 i, tpakt ys e
avg(last ,3) vrac2 prTmRrnil visledek ze tS2 poslebsti2adchelttesrtl) . |
| 2sl o, pak je visledkem jedna hodnota konkr®tn2ho testu,
last>=last -1j e podm2nka, ¢ge visledek posledn2hepgésmegmwds| el
testu pSedposledn?2ho).

Posledn2m parametrem funkc2 mTge blTt podm2nka, kter§ u
pouze na testy, jejichg visledek splRuje urlittoaakot@tsd nos
podm2nce sl oudo dcdre | (onva® Qmit(day,score>=0.5) vrac? pol et dnedgnz2ch

napsanich na minim8lnhD 50%) .

U funrkictZa maxl ze poug2t jegthD dal g2 parametr (pSed podm?r
aby se odligil od ostatn?ch #p &rS& Metkny, nz8as|h?endSu jzen ackkeln® | 2 s |
tento parametr zad8n, pak funkce nevrac?2 jednu hodnotu, a
je prg&vn vymezena t 2 mhaa(dap#3) tverma o 2n apdSl. e ittSP2 hnoedinloetp g2 ch v s
dnegn2ho dne; pokhag sBynloo mPm&s t est T, bude i toto pole krat
|l ze pot® d8l e agregovat, tzn. poug2t | ejavg(nakday#B)pr amet r d

vrac?2 prTmRrnou hodnotu ze t3$2 nejlepg2ch visledkT dnegn2t

for(jednotka, pol etp,0dni&n

K- ds3 7T Struktur acykku8§pi su

Univerz§ln2 testovac?2 prost Sed? 163



Cyklus for , jehog obecnou stk udd uruumowkiaujej epakovanhD ovnRSit
pro v2ce jednotek jpdnotkhg S.edparuarmeaitire IlprodlkSackk,Imbgcakzpltnh
m§ testovg&n2 podm2p&kgmPmibdb&h& tt st ovan® krit®rium vracej 2 (
tu. Aby byl visledek cyklu pozitivn2 (true)kand®m biokpoz
cyklu. V. r 8§ mc i podm2nky | ze poug? vfankce,werikeh ® jaigg egabwmde udS8v §i

notka ani rozsah, neboS t2m jsou vgdy visledky testT za
for(day,3,avg>=0.5) testuie, byl -l i pr TmRrnT xbhygd@deoks [edn2ch tS$2 dnT al
50%; nebo  for(last,3,score>=0. 6) testuje,byly -1 i v T slpeodsklyedzn2ch t S$2 testT al e:
Popis podm2nky Z8pis podm2nky \

Splnittest a |l e s ma 8% last> =0. 8

TSikrgt sal @s masl st count(score> =0. 8)>=3

OpakovanhD p&issdbidplalids maesd% min(last,3  )>=0. 8

PrTmnRDrnl vi $toesdeekdn2 ch p dKus Talmsyp2 R| avg(last,3)>  =0.8

PrTmnRDrnl visledeB8duzyp mbbkt e@héspoR 8(avg(dayZ3)> =0.8

TSriejlepg2 visledky z posl edn2nfino 80% ¢ avg(max(week#3))> =0.8

PrTmmiT visledek z testov§&n2 v r §mci

sobnN &lfespoR 80% for(day,5,avg> =0.8)

PrTmRr ze tS2 nejlepg?chmwd3sdneflk Ts ki

bTt al @9 o R for(day,5,avg(max(#3))> =0. 8)

Al espoR tSi visledkyy5zpdk agjat@lIsd n e

ms 1 n D 8oAea for(day,5,count(score>=0.8 )>=3)

Nejlepg? visnusdeTdneg po sobD | epg? | max(day)>=max(day -1)&
dne pSedchoz2ho max(day - 1)>=max(day - 2)

Tab. 28 T uk8zky z8&pi su pocdm2knreikt &rTizzZnTpro absolvovgn2 testu

Vyhodnoce#3d, tleywlt absol vovE8n | ni kol i se automaticky
testu. Pokud jsou krit®ria absolvovgn2 splnhDna, je pS2zn:
konkr®t nz2ho ugi vatteedteu)a a tpS28Seandn® dal g2 testov® pokusy | e

Krit®ria absolvovgn2 telsdasiovizm &menbeée momajtelio sdostupnost
|l etn2ho omezen? jeh®mowipakedB8®2 per i40ld.g, s{r.vi58) .kapPp2ky tomu | e
mogn® i nastavit takov® podm2nky, |jasd NDhy2maut iopwakalvyg nd g idwaal
(byBnNhem testu), a ten si ji tak | ®pe a dlouhodobRji zapar

4.12.10 XML data [% 11l.4.D ]

Testy disponuj2 girakl mv(dmkapy MRdtsmi 67). Tato nastaven?2 se
luj?2 na nRkolika Yrovn2ch. Existuj?2 jeho vichoz?2 hodnoty,
telnou, jinTch hodnot pyFdb® dam® g$ewgt DrPr opakk mTge test m2t
nastaven2 d&§le upraveny dle pot Seb(yizkapP HHi3.3sgrou29§f Bndp Sedst u
poklad, ge test mTge bl obDphBémtwpnhddn aploukhade by mohla m2t
ven2 d8§le upravovat. Proto i ona mTge st8vaj2c2 kombinaci
Obr. 15 na 67). APl komunikace je v z8kl adu €@al pSew paranprtatyo URLI ca zapot S
b2 do nNPho umognivni ¥jaaSka® i gSiXMlLt e UR®R bgr mditom mNlo bit ¢
aobsahovat pouze z8kladn? textov§ dat a, nav2c bez znakT |

ry, diakritika apod.
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XMLz &8pi s K(wbdlz samozSejmhN mTge bl t r e pAvhite spadefivngoli bez t zv
mezer a zalomen2? S$8§dkT, jedg nejsou soul §st2 dat, ale pouz.
pSehledn® podoby. Znaky jakakAdfAl § makedpvhy Udbncogec,2 met od
kter§& je nahrad? jejich hexadeci m§l n2m z§pi[d2esmi39naps§s. me z
T2m by se vgak d®l ka cel ®ho z8pi su moXMLadypick ®a |Arulp ow & d B t®fi

uzav2rac?2 tagy.

<settings >

<navigator stateForAllowTestEXxit ="Nothing " showScore ="0"/>
<limits testTimeLimit ="960" canChangeSolved ="1"/>
<mixing mixQuestions ="1" questionsCount ="6"/>

</ settings >

K- ds4 i Uk8akstandardn2ho zS8tgsiusvKMnast aven?

Jinou mognost2 je poug2t z8pis typu JSON. Ten oproti
c2ch znovu cell ng§zev el ementu, poug2vs8 pouze slogen® z§\v
N§g§zvy el ement T JuSvQoNz ouwk88dc2h v( nDkt er ® konvertory je nevygadu
atributy od el ementT nerozliguje. NRDkter® konvertory tak |
ngzev poml | kw82]O)napdvojtel kou se beédBhuj2 ods8ieyieh hodnoty
dle potSeby a typu uvg&d? usamosk8thhD({kxsbapP, Beahat®yh po

z8vork8ch (pole hodnot). Jednotliv® el ementy na K-tdejn® Yar
55).
{
"settings " {
"pavigator " {" - stateForAllowTestExit ":" Nothing "," -showScore ": 0 },
"limits " {" - testTimeLimit " 960," -canChangeSolved " 1 },
"mixing ":{" -mixQuestions " 1," -questionsCount " 6 }
}
}

K- d55 7T Uk8zka z8pi s utestuavsIBGNv e n 2

Tento z8pis by pro tyto % ely byl jisthD vhodnDj g2, nic
a oprogtnPNn od nNRkterTch nevhodnich znakT (naps§. uvozovky).

Konfigurace testT nagthDst?2 obsahujet poiuck hypThotyj jeda
(logick8&8 hodnota ano/ ne), integer (cel 8 | 2sla), dobule (d:¢
hodnoty by pak bylo tSeba Segit pS2pady, jako nap$. zal on
by vgak mohlo j2t XMbdépoODgj akm hexadeci m§l n2ho vyj §dSen?
pomoc?2 ji g zm?2 niEm®demenebo fhkov J SON, kde maj?2 tyto znaky spec
kovi k-d zal?2naj2c?2 obr §c\dfduwzovkamat kemul( dme@sd). omen2 S8§dku
atd.).

Vegker ® parametry nastaven? teXMuU aspubutedgernyt ab@eene
nezbytn® rozligovat hodnoty el ement T. Krom toho s e t ou
vkonfiguraci, ni kol i konfigurace cel §, nalegul peopSddphkill

tohoto URL parametru.
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ObdobnnD jako u JSON z8pisu bylo pougito z8vorkov® Vvyme

z§roveR opatSeny i atributytegmegsm.zdpéjeimgh geo pmr ot ye)l,ementy
z§vorky kulat® a pr® atrkiybutoynuhroamatzd2 !l u je-lvgdwnined zrpoz
el ementu |i atributu (podle toho, jak8 z8vorka za n2m n§:¢
ngsleduj?2c?2ho (uzav?2rac? z§vorkou). Nejsou tak zadpot Seb?
dnNl ov8&n2 n8zvT i hodnot, jako nap$. A<d, A>fd, A=f, uvozov
K. &6)

Pro z8pis pol 2, na rozd?2lI od jXMLo nheond?n onte zzbnyotvnu® ukva8gddilotu c
nzho el ement didsxid>dq/ Si dA<i d>2</ i d&p </ iad ®> pododION pjguzmk o v
jeho ng8zev a vilet hodnot mezi sSldede i mifidz.849drkami (naps§.

settings (navigator ( stateForAllowTestEXxit [ Nothing ] showScore [ 0]) limits (testTimeLimit [
960] canChangeSolved [ 1]) mixing ( mixQuestio ns[ 1] questionsCount [ 6]))

K. ds6 T Uk8§8zka z8pi s utestuavsning-yaeyku?

Takovito z&pispSheng dlouhl, je pSitom dobSe |itelnl i
geno maxi m8ln2 Yispory d®I ky z8&pi skul,chakmilg biynfdogdgrac?kea dterz

sl ovnzkov® komprese. Konkr®tn2 d®l ky z8pTak.®9.pro nBhDkol i k pc¢

. t ! Pol et Dl ka
(0] I S nas aven
: Elementy | Atributy JSON JSON

| Elemeny
Nast aven?2 hjoadchro® ys { 1 1 59 54 44 25,4% 18,5%
6 6 195 200 160 179%  20,0%
3 6 176 180 147 165%  183%
1 8 191 193 162 152%  161%
1 13 256 263 217 152%  17,5%
6 47 1019 1067 909  108%  14,8%

Tab. 29 i Tabulka porovngvaj2c2 d® ky jednotlivich druhT zj&pkpsol (XML, JS
rTzn8 nastaven?2 testu

Tab. 29 porovn§vs§ nNhRkter® pS2pady nast av[zm?l cthe szt§wp i zseezcrha meln
patrn®, navrjgeeznyik njienive vgech pS2padech nejkratg?. PomBDr n§
i JSON je pSitom vygg?2 u Kkrhaot gPalht uz §mpa sstTa v otvijanTw hnippd o gek
pS2pad, pro kterjlajyk treavtrogem .ni

Pro jednoduch® poug?2vgn? b yXmyToStv ya StoT8Xmh y keeo®y k- du-
j2/dek-duj?2 XMKEledhent)a fHd ytpaxt ov ktringe)t Nzelkot(o f orlmBM.u @2 koy a
tomujez program8torsk®ho hledi skaktvegh8e 88 perBicmi sdaty vel mi

apSitom efektivnz2.
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41211 Obecn® z8sady pro pgamyyc n® mi ni

Jak tedy ta¥awlyk minmivr hnout? Vgdy z8§I| eg? na tom, co
ubar evnilechh p@&ip. 4124)t 0o byl a defi ni e dmibk teekrt Brbst . S&bd iy ID
(kap. 4121 )byl vistupem seznathistcirgedl Tgh todgelvMy@adovalRnmaoug2vanl
povac? S$lyabts®mento seznam dal pS2mo uv®st ddha afbi§liteoty Adat na
in (M).pS”? padBovsn24lRapuabsol vov gnkap. t44%%)ugl o o srozumitel
z8pi s podm?2 ne ktnostgedqstovaldn g p |

Urlit® | 8sti jednotlivich z&pisTdmohmupmb5adpmvaoul shan
jednotlivich znakT (jako nap$S. [03])i t@ytppypeERenter mdyuyga
bTt pS21ligbdlSojgk®u wel mi kSehk®, tj. nSchyln® na chyby. .
XML, jig nejsou doplnhRny ¢g8dnT miejiideehntd @i kaSu oir yex p o é mc is§
pSehl ednost prop6gpadiNehedadvgen? pSedepdamym®istmuskizprycijoiv
vaj2c?2 danl SethDzec, nedok8ge dek- - pSeaist g§enduozjyaiftaihd sleg?
pSitom v2ce jak dvouznakov® sekvence (nap§. u barevnlch
smhRr, nebo u petiddmntX®&m tX dnucen)Dstegpzar §¢logMky, dvojtelky, v

ky, e) i identifik8torT (naps§s. prvn2 znak v | 8stech bare
zn&§m® z§8pisy, jako je napS. hexadeci m§ln2 z€Pilst badTVyodha
nevyskytovaly.

Oddilovale jednotlivich | 8st2? jsou ugiteln® nejen pro :
usnadRuj 2 i jejich progr anovt®o tzipg acs@wy&m8t orJysowhodnhD nast :
metodu Split 2, nNDkdy i opakovann, a implement acidaal gjamkint mu zp
tak znalnhD zjednodugit. Nap§. seznam I D stal?2 rozdDIl it p C
do seznamu-l iNasemzpSitom na hodnotu obsahuj2c? znak m2nus,
podl e nDhj a do egykhampSbsdtajv2odcoldnol a dan®ho prvn2m |l enen
do | 2sla dan®ho | lenem druhl m. ObdobnnD je tomu i u barevn
rozdhDl 2 na | 8§sti podle dvojtelky, a jednotliv® | 8sti se z

stopami)sed §l e romzedjdpeve podle vinovky a kagdg& ze vzniklTch |
jegtnN podle svisl® JiSrvwni(ddh)i. vImsrkayaan &vaj2c2 algoritmy se
vihradoPkki ck® kontroly jednotlivicpratement&kotehvhBstpa
muvtzv. metozddNIA & gampjdld Vi z

O nRNco n8rolnNjg2 je implemeazyukE alpsakwjvBmZchmiwnymezer
obvykle z8vorkami (nap$. absot§pwv&nXMitedat)|i Zea&r Beerzlpot
zpracovs8vat postupnhD znak po znaku. Pro urlen2 obl asti m ¢
virazy, nebo vliastn?2 i mplementaci, kter§ jepfhpadpP modn®nr

nosti v2cero vneokSetn®@hohg zt®Hupdua PS2 padBodoe syudghe hoekpiz

sobu zpracovgn2,

jakoO-R (objektovhD relaln2) mapovae®] syst®m byl pougdgit XPO
2 metoda Split rozdhNl 2 textovi SetNzec na pole Set Nzncalp $.odl8r kzam)dan®ho d
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PSi ngvrfwzmkmi t akt ®§ plat?2, Yy dredlayw ! poRr Thoathoty mogr
vygg2 procento pS2padT a pro ostatn?2 v2cel er8@ep®2p8gyshy.
Je-li zkratek pS21ig, ned? nmsaysigkl®ndu, vprocdep odrruwijhel bag giveT cth®h o ¢
pSechodT | ze z§pinsinigazybuytésvt plakD vvDtven®m QML) .

Vurlitich pS$S2padech mTge bit t @dzykgErdoaRéyvalabdaldya@nir onz
(nap$. pSidé&n2zm novich | §st2 do jeho z8&pisu), pSi zachov§r

z8§pisu mhNla blTt striktnhD identifikovatelng8 a algoritmus z
m® | §sti ignorovale Jisobov@odbybare?y!| §setg2 z8pi s-liverzp Si | emg
vygg?2 anegterou program dok8&8ge zpracovat, ohl §s2 tuto skut
zalne, popS. nab2dne svTj updat e.
Shrnut 2

VI ast n? amiyrkiy mohou pomoci vyvyS8agikt eS@®@ddo%iudhstandardi z
z&§pisu neexistujean®mepd2ygadl’y pS21ig slogits§ |i nepSehl edn
kter® dosud nikdo d$2ve neSepjatykAWSzaes§yam® | edgingatoelmmil(]
na vstupu izpwlastowgwan® vIihradnhD strojovhRD, jejich struktur
mygleng8, pSehledn8 ale i rychle a snadno vipoletnhD zpraco\

Mini-i azyky zde pSedstaven® nechS jsou i nsipnifrcahc 2p rnogjeeknt epcr
ale i jakorkmhDrzekv®st Segen2? novich probl®mT, na nRhRg bnh
t®mT jejich tvITrci nar§gej 2.

®defaultnz, neboli vichoz? hodnot yp,S2jpadld,pdejityEppme|Basa@metemy Vv
vTbec uvedeny
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5 NASAZE N®PRAXI

Vt ®t o | §sti bude prezentovg§no nRkolik p$2kleasdTo vprcakitoi ¢
prost.ed2mli ch, byl t em8dstavenyima ® mut 1N gonferenci eLearning 2011 (viz
[ap-8]), kde z2 skal cenu odborn® porotiz?P&2itrdhaati vn2z produkt

51 PS2 m® testovsgn? [ 11.4.A ]

Test ovsaycs’t Pm ji g od prvn? fvarze kzlS®3 nak deanezn p Si viuce p
gramovgn2 na stSedn?2 gkole Podorlick® vzdnDl §vac2 centrum \
C2 n8stroj a to, d2ky sv® automati zaci pSi opk aydb® §mé , pr
di nfPol ty pl an@mkdvanich testT, kter® byly jeho prost$
viednotlivich pololet?2ch,ukaavetT@h. 8.gkol e naps§ny

o [roroidar
2010/11
o T 1 a6

Tab. 30 T Pol ty uskutelnRnich platnich znSmkovanich testT pSi p:

5.2 LMS [¥ 111.4.B ]

Univerz§8Il n? testovatakPasmBgBRd? ntbeydroovsno do syst ®mT
al 8stelnhD i Blackboard.

5.2.1 Moodle

Na st Sedn? gkole &®waoz | ¢ed®brmdVdle je pro podporu viuk
LMS Moodle [w48] . Do nBRho byla metodou vol MWPhbnp&gsoupna(Badasko
n2ch ot8zek sBkneaPatmbedmNipr ogr amo viES?2l MWhva z

Moodle je open -sour ce LMS, d2z ky | emug nebyjl azprcoeb | BHP dwy t vdhS
ivl astn? [1ibst. 89 , kterT umogRuje pro sv® jwHwett |jiej® auhyiivihere
k&t ortyeszt ovac?ho syst®mu a plnh je pakstzdbee APliz«ipmu met od
43.3,str. 72)propojits jejich %Wty mnaessgrvdmakt® mohdws | eldtkeys ] i pho
samostatn® opaRBVvEmha{wmenovithN evidovs&ny a d2ky tomu pSi
v8n2 pougita metoda c2l en®hod3ydtrbdr)az8rdredRf {mbz&kgappodm2n
ky absolvovg&n2 t NDcht4d2.9t, ets t1g2). VvpiS2 pkaadpd. hodnocenl Mdodle est T | :
archivovat jejich wdSmlkeyn® sk-re

5.2.2 Blackboard

Uni verzg&ln2 testovam?dprust 8@®Hd (vipgre <5)wermi snadno propo-
jtis LMS Bl ackboard, p onivgrzitviaHthr®and enca KU KSrl Sotvk@h odnocen® testy ¢
samostatn® opakovg&n?2 | §af $do kurzh Bsy chal®e t @ny P S2 |1 20ha p o moc ?
HTML objektu iFrame (viz K. &7).
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<iframe width ="99% height ="610" style ="min-width: 572px; min - height: 607px;
src =" http://www.alltest.eu/TestFree .aspx?free=  Lbc9d83ca02794bfbble6e97be06ee219 &
titte= Sk | §ddpbdikame >

K- d57 i Ukg§zKaML k-du pro vliogen2 jednoduch®ho testu do LMS

Bl ackboard je koumead $eniLnMvItlédsa.@6] | Co0g znesimpenduj e
taci j eho zabehopperleemd ghdl mi s yPesky®ijmgice APIproJavu ,dostupn® na ad-
ministrgtor §lem@str.B53pv,nial e toto Segenz, p o ¢gro bloodle jvekap. u modul
521), by ophRt bylo pougiteln® pouze pro tento jedinl LMS.

Bl ackboarpbdpergea k a ks@ndard SCORM [w61] ,i mpl ement ac ezhrarehngp 6o
viz [118] ) do test ovac?ho pmoudnsegrasiembdl & gajistit [119] . Tent o standard nav
podporuiei Saddal g2 chd2LkWS,|l emu@8§sl ednD mNl o blTt mogn@ltnelsm ov ac?
zabezpelbeerzz pot Seby d@plogRjcatk & d @ michz

53 Ext e rwe2b o vaplikace [% 4B ]

Univerz§8ln2 testjogamdl pir plaapSdend® ninnek | wgech nej poug2vanh
webovipcrhohl 2 gel 2ch jako je |IR$2I d)erirefoENp| B 62 b8lj,aBoogle
Chrome (viz P $2 | @hGpera(viz PS2 | 22haa tak® Sapalripep 7 mé mem Wad ®m
OSX(viz PS2 | 21h a

Kr omD syst ®mT pro-l pardmpiomrgiu el ze testmopdgitc2vppdesasSBd?
s libovol no u webovou str8nkout ®io alp§skiac2bududu dv a takov® pS

pSedstaveny.

5.3.1 Web Algoritmy

Program Al gori t my rbog R005v y120} opoepod pwor u viuky algoritmizac
vich struBklumda progotaemompEasdt Sednictv2m jednoduch®@hobPseu
hem zi mn2ho semestru 20802.12012) 9p &i0lwYl o 526 jlaph6. novich u

Na webov® str § ryko tomto projektu [w55] byl pSi d&n kr&§tkl test, kde si
programu ovRNSi tzalgori®n izascea(vin B $3 | 22h.&t omt o p $2 ptasddv gce2 thu sy s -

t ®mp Si stupovs&noezmled@nimb s,pop 8inkenmg kontroln2 soulty para

reali zov8ny na staeyaelPAP.ser veru v

532 El ektronick8 ul ebnice

Pro ulebnici[l2alnlyylidtvyntyvoSena i | elji2neelveekrtzreo,nikctkeSr S nj e
ngna[w22]. Oproti tigthNn® verzi disponuj e stpaotuodtIand ath ikdti exrua
pS2mo na pS2 sl kigen® Pm2ts&t2o meehir SN2 audi map&2lohgvastickiec
stupT a tak® testovsgn2,

Testyjsou spougt Nny ve vlparsothnl22my edPker M28h, @@r ost Sednictv2m gifr
as kr yverg API . D2ky %Y%vodn?2 registraciplug® vae reanigholpmidlhegicS2 st up k
vac2mu syst®mu pSed&§vgny pepschedrnienttidmpbekhghl ®@hsoevi do
vEyn jejich viysimohlowvedlkterT ch pSéipladerchny pSi ng&sledn®m v
zekdo opakovanh te$td gviz kap.c 43,str. 70 akap. 4.7, str. 91).
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54 Dal gWasti vyugi t 2

Univerz§ln2 testovaelPkiprpcst S nka@przemeéj vTznhNj g2ch obl
t ech. NDkith¢gsouBvede nyv n8§sl eduj2c2m seznamu.
1 Gkoly
0 ZkougepeTbhNgn®, ofppalktoivmaicrey,t éy ky il
o Viuka na interaktivn2 tabul.i
o Z8polty, zkougky
o PSij2mac?2 $2zen?
o St8&tn2 maturity
LMS modul
T VeSejnl sektor
Aut oggKk®sloukrom® opakovgn2z i z8vDrelnl test)
o Rekvalifikaln?2 testy
1 Firmy
o PSij2zmac? pohovory
o Psychot esty
o Testy zpTsobilosti
0 Periodick® pé&oiugtiyck® ovNDSovEn2 zviakloonsut 2 nezby't
nNDkterTch povol §n2)
T Web
o Podpora tutori 8IT
0 Ankety
o Dotaznz2ky
0O Z8bavn® testy
0 IQtesty
o VNDdomostn2 soutNge

o Captcha

KromDpl at hDa¥n2zho c21 ., zte®tdogUper? vakj® j 2 d21 |2 publi kovane
a to jak pro pS2m® poudgit?2,obtlasks tiecphr,o jdianigy svel zzkaubmiyv avj 2 .

541 Desktopov® aplikace

Testovac? prost Sed? l ze kromhD webovich aplikac?2 snadnc¢
vich (napSn?2 iukSzkal fikti wns | aMlai kkakie wiivzaNET Framewotku v
(Windows Forms) je mogn® tento postup realizovat d2zky starl
ser,pro j ehogl §d8n2 stal?2 pouze nadrdsa {122tstr.459]r 8vnou URL a

Na rozdzlI od prohl2dgele tak |l ze se serverem komuni kova
vat el i zcela skrytT mi URL . Apl i kaci je nav2c mogn® dopl ni
plugnpr ohl 2 §dlegp2l nostn2ch dTJvodT neumogRuje (naps§. pl nohodn

sjinT mi s entemetu apody
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6 DALGEé ROZVOJ

Univer z&édtndvmicdst $eede st8vaj2c2m stavu schopno pl nohoc
avpraxi et akr@ §1 nD po (vigRkap.§ B,etr. 169). | pSgsetjo Vgekkial g2 rozvoj, kt
bude prob2zhat mimo r&mec dis&rtalM2gi mMscpeS2ipadadslee.vgak
ovizkumn®, ale sp2geleimpbedaehfjelmopediti v¥ML (a gte2 m p8§dem
iQML) j e jazyk, kterT umogRuje jeho dalg? rozvoj pSi zacho\
data vyt voSenBudgm2funmkhhg2ich .verz2ch

Testy i jednotliv® ot8zky Upeljebodonotdunfehvive®dvich str
53.1,str. 170) a apl i kac®3.2(stri 470kaprost Sedni ctv2m r § mmastati Fr a me ,
n®ho r&mce. Tovp82madgh®LMS 522 istr. k8P, ovgem zde bTvsg g&§dou
mhND zpS2stupnhNn?2 testu, umognit tak® ul ogehz sicelvsyltevdokST tzph
modul, kterT by tuto funks@il,srb369)asr Savlae¢ 1t oijze kramykt®e rploautrz e u
otevSebMSchpSi bemgd®hna czh je t Seba post uplbwataintegracdbyvi dus§l nn.
lavpS2padn LMS,podsg ajtd flealmm2 oh c2lovich prostSed?, v2ce a
i mpl ementovg&na podpICORM.sObjektyd atr2dmt o rozhran2m pak umogRuj e
vDt gina st8vap2of§tchatMBsk® Yrovni

Testovac?2 per onsotgdhe®d 2pojug2 vat i zcel abb,amolsT)at nU) i(vvaitze | kRa
se do syst®mu zaregistruj?2 pod svimi jm®ny, spr8vce jim ur
zace (vizkap. 4.3.2,str. 72) a n§sl| ednpbdmoshvolum | m®n e ms m@o thietsDtema kt u§l nN
dan® t(gskay 4.31,str. 70)a pos| ®peobkli 2 get s v(@z kap.s 4.%8d,lsty 64).

Proces pSihlagovgn2, popsS. i samotn® registrace, by pSitor
tokolu OAuth 9 nebo OpenlD [w52] , jed bRoweadougt ent i zaci ugivatel T prost$
t2ch stran ( n[a4d]S Facdbook €28 , Google [w27] atd.), pSi | emg QAaotlz bad-a n 2
poruj2?2 i nRkt e Madd WS [weeh 2 pSMi mo p ewd2ew§irr2c hprsd uajwetbent i zaci
vstupu do testovac2?2ho syst®m&2phay Nt @la®t h@mniahm@ghu iopal -
nou, tzn. niumoagkhut ent i zaci ugi vat eestfvaegmssysv®mlchplvi kac2m
stran, samozSejmnN vihradnhD se souhlasem ugivatel e.

Aplikaln2 rozhran? pro zpS2stupRovg&n2 62sstrT170)TznT m w
idesktopovim @GMIzstrkazh) aplikac2m jig testy438qgdtpomuj ? (vi z
vdal g2 f8zi by mhDhdmbht spSallehoAP® bwalmodgRk® pS2stup prc
pletn2 spr&vu syst®mu prost Sednizcatsv2l na nal ucthe nat ipzSoi vja2nmacnhl czhp ret
kac2 OtevSela by se tak cesta pro vznik nez§vislTch aplika
celkovou admi ni straci st @rap,S. v led i, t oyravapadinBlahle by tak vzniknout
iurlit® mikro trgn2 prostSed?2, zahrnuj2c?2 nejenatakoiT®t o a
dl e zadgnz2gtvopluonlaenmuz®Bida jejich poug2v8§n2 apod.

Testov® ee8s3kygtveevusiplteci 8l n2m jazyadd,sQMI9) (viTenkapn?2 nij
ngrolnl (obt2gnost? j ejHTMLyalze pj®ditovatv n alti bnoawaoSl.n&m t ext ov®m ed
Podporuje vgak crelzomulj%adeuh nfeuyjnkc 2 , jejichg spr8vn® pougit
linit potzge. Ne vgichni jsou pak tak® zvykl?2 vytvg§Set gr
suvk-du. Pro tyto ¥l el ywWYsyyYenddlitor v zontiSkznediumo § Ruj 2 c2 sestavovs§

% QAuth i ot evSenl protokol umogRuj2c?2 bezpelnou APl autorizaci jedno
zdeskt opovT cvhl cih waeptindOk a c 2
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na grafick® ugivatel sk® Yrovni . Ugitelng8 by mohltaymTt i p
ot 8zek vyug2vaj2c?2chlbgstblddn (viz kap.

VytvoSen® testy je sicdemdnprn®isdmietorgambzlacemi, avgak
nNjg2z distribuci b u degporp Siadnfporta pefdpor gednotlivich ot &§zek,
test T, gabl o4l5(, eti. z47)lkaapr.§ mci hivacec pr ot okol T ze zkouw@8n2 (viz
str. 68) . Export bude omedgrSienj@ank XWL f orgn§ftruqu takbdzpel en® for
kap. 4.9, str. 113).

Proces intern2ho (@2lahs4aR6,ett 88kjke d2 kyikmMSow® pot Sebn
par sov §8n2 QMLXSE ®apsi fermacia(viz kap. 4.1.5,str. 47)znal nhD vipoletnhD n8§rolnno
rac?z2. I kdyg se jedn§ pouze o stovky mili sekunjanompSi hr o
okamgi ku by mohkEbodopdmDkn®mu =zat2gen2 a znateln®mu zpom:
mNDl a bTt t(dztkap. |4828 fstr. 68)generovg§n2p$estomuta na klient,skou ap
naleg by server pouze vybr al 43, str§8 ZK))yodeplal je spoless t podklady z(vizk a p .
kap. 4.7,str. 91) k|l i ent sk® apli kaci a n&§slednnD pSijal, ulogil a p
kac?z.

Testov® ot 8zky mohow!| absahowaektorovou 44t astri k3@) (vi z I
apodportwjk¥®k | 8§d §n?2 rastrovi csti. 4a)br Se kgt (Wi mognosti jejich
kap. 4.1.2 ,str. 43).Vdal g2 f8&8zi by mMpodpobht pp6i chEhai medi 8audic® obsah,
avideo. Soubory tRDchto form&tT by pSitom mhDlIlo bitestyralegn® nej
spougthDrexteerin2ch zdroj T WBApPSt akow®ube S2padhN vgak bude
pSed kagdim testovg&n2m znovu ovRSit jejich dostupnost, ab
knarugen2 prTbRDhu testov§g8n2,

Aby moh | bTt syst®Bnvgugb&8lnhD i mimo | esky mluv2c2 ugival
(vizkap. 4.3.1,str. 70) a admini st r a4.3?, stf w0)zozhkranp?l o k al i z ode &nglic-
k®ho | aszrgck(anos §31 edp®hd&n2 podpory jazykT dal g2ch.

KromhD realizalaszeém NDutiGtho k a @iistujoel esamozSej mN jedgt N mnoh
g2ch. PrioritopSaygtakpemsitntey ac2 ho prost Szalé? ™an a 2and mirmgiasitir §t
Yar ovani§ sl ednT r ozvoj nadstadeba eflunnikeccl? pak ji g mTge blt pozvolnld
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/7 ZCVnR

Disertaln?2 pr&8ce se zabTvsg oblasn2g ebhelka roej pk®bopfeds
azhodnoceno nhNkolik st8vaj®cdcbhgyse®mdvpPpnd. rVTksl edky dot
Sen? upozornily na nedoszuwagikwa ttedcshk ®@h asybsise@deTs kah nNDkter T m
nepopiratelnhD kvalitn2mi vli astnost mi se staly podkl adem p

nzho testpvase §od? . To se snag? oprostit od nedostatkT |

a obohatit funkcionalitu o nov® J8dan® zZf8urnkwesR ar eagovat na soulasn® mo

vobl asti vivoje aplikacz2. Testovac? prostSedd hyplokagye v
vtechnologii Silverlight, dodrguj2c2 z8kladn2 principy clc
D212 probl ®my, jeg vivoj testovac2ho prostSed? pSines

stupy, zalogenT mipomanastoadadikimnhech. Pri nci pty®mTchhytloy szuSrsoyv e |
navr genypsSnypot ak jeicmlpyoznat ky mohly bTt apli kovatel n® i mi
vtomto proj ekt jakoav Tsclhotmmiplii| vy § mcov§ met odinkeab op rvol pvidaviookj n D
zamNSenTch aysb®m$§822 .mePzait nP2r&slvédu edky.
1 Kategori p&edankxi stuj2c2ch testov@zckaph31lg9gpo@mPbnh po-
psanimi funkcemi, vihodami, nevihodami, nedostatky a d
f Dotazn?2krodk uvizkap. 32) mezi ugivateli elektronicklch test
mNDSenT na m2ru a peppokohendgsdwvs p2Se,hl pldgtaAvk]T na st8vaj
anovhD navrhovan® funkce, odhaluj2c?2 nedostatky tRDchto
f Neomezen§ rozmanitost ot&zeltepodfbrajutzosr TvyEwd Femned]| :
vl ast myhapro tvorbu QMLfizkakh. 41), umodgRuj2c2ho kreslen?
prvkT vektorov® grafiky, spr8&8vu a vkl &dg&n2z rastrovich

bovol mlbcjhekt T, apod. N8hodn® prvky dovol uj 2r 8mnacsit ajveidt- i n
notlivich oté&gzek. Ty d2ky tomu mohou bilt poug2vs8ny op:
interpretace Segen2 zkougoetnsiznt,e azmihgy nuy ® §tozer mdl . Akt i
skytuj? zkougenTm plnou interaktivitu, jej2mg prostSedc
formou odpov2dat a vge je pSitom kompletnhD automatick
Rozs&8hlejg2 definice ot8zek |l ze z8roveR snadtmams- mi ni mal

formac?2.

f Univerz§ln2 testovac? pr osrtoSehdr2a nfizneyp 0h3)j e rmoNkpdSiziskaup r T

nTch typT ugivatel T 1 externz2ch aplikac?2. PS2m® pougi
hran8pmra8vc Tndispori i | §8st administraln2. Aplikaln2 rozhre
vegkerou funklnost a interaktivitu integrovjaitgedm8dal g2
o prostou webovou prezentaci, webovl port§l, LMS | dol

T Vr 8mci auticri ®ho vyhodnocov§gn? visledkT, konkr ®t nD ot e\
bylo pro rTzn® pS2pady otestovs§no, zmNSeno a vysviDtlen
m2rpodobnosti textoV[l (ih kagsetdBzc MNDSen2alsae jtaikk visl edk
jednotlivich porovngn2, tak i vi pa®oW® truSrne?| npoSsethil enday jneoj

slougit pSi vibNru optim§ln2ho algoritmu pro konkr ®t n?2
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Navrgenl pom2atpg§m?Sio(igkap.k46)pro sestavovgn?2 periodicky
opakovac2ch testT umogRuje usmhDrRovat n8hodnostn2 sl o
jejich pougitelnost. Stejn®ho principu pSitom | ze poul
testovac2ch aplikac2 nsaplieam¥fgerbl dat §R®riozvo] teori?2 v
Pro uchovg&§n2 a vyhodnocovg&n2 n&hodnich hodnot wuvnit$ s
do ot&§zek zan®st, bylo poudgitoh&aradbvénPspiroktSkednéxt v¥]
t Dz c(iz kap. 4.7) , kt aro@to pS2padhD umognilynpbadol inioprpkgc
ajejich ovlivnhBn2 pro generjevBnstR2a08hodrhdkhhoadragt .
princip m8 vgak daleko girg?2 potenci 8§l viyagti t Aaadalag2
modi fi kace tohoto algoritmu pro rTzn® pS2pady, ale tak
Vyugipraki. v

Sy st @utentizace (vizkap. 48) ugivatel Thbemp®RwjvédSov Enpro api-ent it
kace komunickiujge serverem pineseuSedmyilcotuM2em2 m podvr genl ch
Yt ol n2zkem t-pnghe-mhanrd! e, i pSi jinak ne anplen®entdder @&hétdw muni k ac
postupuje pSitom vel ndz pommalnegn?2 komunipBan@g2pbief®t el nD n2zk
Popsanigi frovac? al (gokap.t4®)s vychgrindpu ernamov y dokonal ® ¢gi fry
al ze jej poug2vat jBRgnMmlItezdpasenviumkgi fr&m naps§. na
asouborT pro dlouhodobou ¥%schov@. idhphemehhadeudpel shad
jazykaa bezpel nost . Nevihodou je nigg2 rychlost, kter§ je
tTm hashovac2m al gor it meudoucnyzegghemTge bTt v

Princip efp$edswngma inttmeatu (viz kap. 4.10) automaticky mapuje r
data na objzKkMtoyv§p 3ol smg ver a klientsk8 aplikace spoj
chronnnD prostSednictvzm veSejn® s2thN. Zvolen§ metoda s
stupTm snag?2 automati zopag®daykhpydnacdataa tak, aby byl a
na pot Seba spojen2?2 se serverem a d2ky tomu sampididg&ma?2jeh
at?2m p&dem i zvigen ugivatel skl komfort pSi pr&ci s n2
sdatabg8zovimi prowkwejlanip$Sinadng, meSreehd lerdchagnt N2l sd ednl s L
t®m je nejen bezpelnim a snadno pougitelnim n&§strojem,
cTm cloud aplikac?2 soustSedit se v2ce na vivoj apli kal
spojep@Benosazmbezpel en2m dat, ale pougit® postupy | ze
iviinTich prostSed?2zhravdrRzmalath @It inspirabPaprio pae g:?
nosu datv cloud computing RIA.

Konfigural n2 fr@mewodKly |jsou alternativou ke klasickTl

nejrozg2Sennji objektovhD programovani m fr amejajiohr k Tm. P
elegantnost a vIihody vyugit?2, me z i kter® pat $S2 pl nl iterati
distribuce anoa$ahov®&mz2 |i modul T nenaruguj2c?2 provoz
na jednotlivich stanic2ch, snadnl vivoj a servis, mal §

rolnost, Ydr dhik vpvioSd®en t ext ov®m edi toru apod. Upl atnhD

mohl o biTt zejbh@ma iv RI A a desktopovich informaln2ch sys!
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T Vdal g2 | 8sti byl o prezent ov §nominfkaozlyi Kk kapo v4l12 )ypyot vo Sen T c
rTzn® pS2pady ugit2, vlietnhD konkr ®t n2csh,ejmmrde rs2tng vmmg dlcd
alternati vamniii,. eMNk8zsotrun? byl o pr ok §-7agykyanohoygpmoeilvya st n2 mi n
Segit nebo alespoR znalnh zjednodugit Sadu % oh, na kt
pisu neexistuje, p S2 paj@mB@an®m pS2padh tpS2llii gnespBieghll edm& . dopor u-
| enz? kl adopSeddflavagz m na t o, aby jejich struktura byl a
ugivatel sky pSerhyehing, a abeadno vipoletnhD zpracovateln:
jazyky mohou bit inspirac?pondjigitnfvch pepjekalp@hn@al g i
kterTm |l ze v®st Segen2 nhDkterTch novich probl ®&mT.

Vgechny <c21] e st an kapitelet@k bylyebeze zbyt ku YsphRDgnD D2KlynDny.
tomu vzniklo nov®tamaverpBbat Sedrse jprouzyn Njed 2nc@h soulitod-st ech  a
gingln2zch algoritmizad?kWromiskdjmenniesh osv §n2 m

PSedposl edn? kapbt)t odrae z(evritzu jkeapaknaShoteaptSépadiyho prost ¢
vpraxi,ato jakz hl edi ska samostatn®ho poug2vsgnz, tak i jeho int
st Sednictv2m aplikalr@éma jfeozthadla&géasa, kde by mebhtovhlk®
prost Sed?. Posu @idindgvizkag s@) sepak zabT ¢ &1 g2 m rozvojem syst®mu do

kterT bude prob2hat mimo r8mec disertaln2 pr8ce i nad§le.
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PS2 | dhia@orovngn2 z&pisu nhkt erXAMhSYGa®QMIc 2 ani mac? v

] xAvL [ sw | owm |

Opak0V§n

Animace ( Storyboard ) se Ani mace zah8j Ani mace zah§,

spougk2due na pozlten? str§nky, rnal ten? r§ nky

str8nky jnejpd wvd§najinou ud8l ost . pol ogek Tge b1

(EventTrigger ). pSi tagen? a po
c2l e.

Lasov§gn?

AutoReverse mTge po s Nen? podporov§neReverse mTge po sko
Reverze | en2 animace obrvySegit jin8 anianimace obr §ti't
chod. sopalnlimi hodnot

Umo§gRuje ani moviAni movs&n je prveAni movs&n je prv
na str8§nce defirnadSazenim el emen®ho el ement u,

jektu ( TargetName ) a jeho attributeName |, attribute- vl astnost url uj
vlastnosti ( TargetProper- Type, type urluj2 atributy specif
ty ). vlastnost se an imuje. ani malnz el emen

Animace
transfor

Jejich druh a tybDurh kSivky je ur Atributy func a mode jsou
NESEGREEERE  element  EasingFunction v calcMode , keySplines ekvivalentem ve verzi
pohyby n8§zev jeho podel body definuje | ej XAML.

a jeho atribut  EasingMode .

PS2| iS22kl ad st avTdighGenpk Mabedot §zky typu ANO/ NE (urlen?,
nepl at 2)

. Atom je vitgz2ned molekula.
A4
. Atom je vidtgzned molekula.

A

. Atom je vhtdgz neg molekula.
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PS2| ®HaPor ovmeSmZdasnui mace obwX@Min SUG a QML

XAML 952 1zn

<Rectangle Stroke ="Black " StrokeThickness ="1" Width ="200" Height ="100" Fill ="Lime"
Canvas.Left ="200" Canvas.Top ="150">
<Rectangle.RenderTransform >
<TransformGroup >
<ScaleTransform x:Name =" traAllScale " CenterX ="200" CenterY ="65"/>
</ TransformGroup >
</ Rectangle.RenderTransform >
<Rectangle.Resources >
<Storyboard  x:Name="stbAll ">
<DoubleAnimation From="0.95 " To="1.05" Duration ="00:00:01 "

AutoReverse ="True " RepeatBehavior ="Forever "

Storyboard.TargetName ="traAllScale " Storyboard.TargetProperty =" ScaleX ">
<DoubleAnimation.EasingFunction >

<SineEase EasingMode =" EaselnOut " />
</ DoubleAnimation.EasingFunction >

</ DoubleAnimation >
<DoubleAnimation From="1.05" To="0.95" Duration ="00:00:01 "
AutoReverse ="True " RepeatBehavior ="Forever "
Storyboard.TargetName ="traAllScale " Storyboard.TargetProperty =" ScaleY ">
<DoubleAnimation.EasingF unction >
<SineEase EasingMode =" EaselnOut " />
</ DoubleAnimation.EasingFunction >
</ DoubleAnimation >
</ Storyboard >
</ Rectangle.Resources >
</ Rectangle >

SVG 574 zn
<g transform =" translate(300,200) ">
<rect x="-100" y="-50" wdth ="200" height ="100"
style =" stroke: #000000; fill: #00FF00; ">
<animateTransform id ="t1 " attributeName ="transform " attributeType =" XML
type ="scale " from ="0.951.05 " to="1.050.95 " additive ="replace "
begin ="0;t2.end " dur ="1s" fil | ="freeze " calcMode ="spline "
keySplines ="0.500.51 ">
<animateTransform id ="t2 " attributeName ="transform " attributeType =" XML
type ="scale " from ="1.050.95 " to="0.951.05 " additive ="replace "
begin ="tl.end " dur ="1s" fill ="fre eze" calcMode ="spline "
keySplines ="0.500.51 ">
</ rect >
</ g>
QML 259 zn

<rectangle x="200" y="150" width ="200" height ="100"
background ="O0O0FFO00" color ="000000" thickness ="1">
<anims reverse ="1" repeat ="forever ">
<scale durati on="1" fromScaleX ="0.95" toScaleX ="1.05"
fromScaleY ="1.05" toScaleY ="0.95" func ="sine "/>
</ anims >
</ rectangle >

Univerzgln2 test-cS@2d2ohprost Sed?2 I




PS2| stidJk§zka ot8zky pSiSazovgn2 anglickTlocbhr §zlkoww?2 | ek na spr§vng§ m?

Assign words to the right places

PS2| dhadJk§zka ot8zky AvmtazihadenbBor g mddn jednotlivich slov vhty

N§gg soused opravil u zahrad vy.
V&g bratr rozbil u silnice .
MT j strc zprovoznil na louce .
Jeho dnda pos tavil udomu .
Jejich syn vytvos$ u potoka .

PFifadte jednotlivym sloviim véty jejich spravny vétny len.
(Mysi pretahnéte obdélnicky s ndzvy vétnych clenit na prazdnd mista.)

Nas soused opravil plot u zahrady.

Podmét
Predmét
Privlastek shodny
Privlastek neshodny Prisudek

Tato ot 8§zka *m8 1l25eatignt. 5
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PS2| whadJk§zka pSehl etdeus ttoevsatc[2 mv rozhr an?

© Testy x 2y

€ - C | © wwwalltesteu/Testaspx

Piehled testd

ASP.NET
Databaze

Q0P a CE

Silverlight

Ukazkovy test

Vie test

Test | vyslediy |

24.09.2011 11:26 00:02:33 43,04%
24.09.2011 11:14 00:09:53 59,33%

29.08.2011 22:45 00:02:37 69,91%

23.04.2011 18:23 00:06:39 45,28%

L
23.04.2011 18:17 00:05:11 4,63% ] 4,63%

UzZivatel: Vobornik Petr Ing. v | Organizace: SERVC w
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PS2| oridJk §zka t@UWIt ovac?2 hob [Thoeznh rtaens?t u

ll & http:/fwww.alltest.eu/ Test.aspx

Test: Ukazkovy test

Prehled otdzek

Cas testu
00:15:53

Cas otdzky
00:01:35

Wysledek

43,3%

©o

1 Piiklady
100,0%

©

Filmy

Kraje

©

28,6%

AJ slovigka

©

66,7%

Olympijské kruhy
100,0%

©

©

Bool vyrazy anofne

25,0%

Podobnost
100.0%

©

VEtny rozbor

©

60,0%

Literatura

©

11,1%

D&jiny Ceska
0%

Vykonané Fadloy
0%

-

Zlinsky

Kralovéhradecky

UZivatel:

Vobornik Petr Ing. ¥ | Organizace:

UHK w

PS2| 8hidJk §zka

GUI

administraln2ho rozhran?

-

ESREER =)

TN
l\- ._') I\; *{/I| @ http://www.alltest.eu/Admi o~
“ -

2o X H (& Administrace testd X i ve 65
|.- [TE)= || Data | Filtry ZaloZky &
@ x .-f“ﬂ “jo Vyimout J* Rozbalit ' Wovd otdzka testu | S Detail otdzky | 7 Vyzkou3et otdzku g
L0 “ VloZit Shalit £/ Detail otdzky testu | = Detail Zablony
UloZit na Prenaist Zaviit = Nova t- d d Archivovat
server data - - sloZka - Q Kofen Ly Vymazat o
Data Hierarchie Podstranky Archivace
MNavigace q | Otazky testu Algoritmy 1 x | Otazky testu Anglictina x | Otézky > | Detail otdzky Uplné vétveni 4 » -
O Testy Nazev Uroven Vaha Wzdy Otézek Casové omezeni
Otdzky testu Algoritmy 1 [z ) Cybkdy - vystupy 5 | 1 =
Otazky testu Anglidtina % Vystupni hodnoty - dokud 5 5| @
Wysledky testu Algoritmy 1 2‘,) Wystupni hodnoty - pro 5 5 00:02:00
o Otdzky [# i) Cykly - doplfiovadky 5 (| 1
Detail otazky Cyklicky posun = Ly | Po jestlize 3
Detail otazky Uplné vétveni [®- Ly IF - vystupy 4 = 1 3
Skupiny otdzek [ L) Vykenané fadiy 4 O 1
= UZivatelé = Ly Multi select vyrazy 4 1
Wysledky uzivatele Vobornik %) Bool wjrazy 4 6 [
UFivatelskd skupiny 4 P validita piikaz 4 & L
Sablony =) 'y Pfifazovani 1,4 1
Multimédia 2} Uplné vétveni 4 4 O
Zmény dat % Principy algoritmi 1 | 00:01:30
=} 4 Posun a prohozeni 3 1
Z“ Prohozeni proménnych 3 2 D
4 m » Count=30 Avg=3,17 -
Spravce: Vobornik Petr Ing. | Organizace: SSPVC
L A
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PS2| ®i&Podobnost slova "l ogaritmus s jrehonisdleuh@ivamddhf akgoemt mil

Procentn? shoda dle jednoft
s 2
B . §| &
2| 5 3 5| |5z 3| T
=) ) cl2 8 ela| 8| |2 2
3| 2| 8| 5| 2| 2| 2 HEHEEEE
gl2|2|E|&|2|E| |&|<=|S|&|5|8l2 elels
25| 5|g|E| 5|2 |E|e|l2|a|ElS|3|glE|3
—— gl el ele|l=]3|E -—m._mg%gggw
RTzn® modi fi kace slovag%%%g%goggggg%ggg;—
T S| Poni olelclolel sl g8l gl gl al8lelaolz|o| El €| =
yp 0vVO opis om|olo|lo|la|lu|s|s|s[a[=[=]z2]0|C|lwun]|lwn|wn
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NAME D_VARCHAR_60 DATA L 2L IDEINS D [ZOIOILZAN [NY \
NOTE D BLOB TEXT #ID_GROUP D_FK_NN APP_ID D VARCHAR 40 |
= L #-ID_TRANSFORMATION D_FK B_ABSOLVED D_BOOLEAN_ NN |
MIX_METADATA D_BLOB_TEXT B_ARCHIVED D_BOOLEAN NN |
B_ARCHIVED D_BOOLEAN NN ||, e |
Univerzg8l n2 test-cPvS&d?0 hgyrost Sed? X




PS2| dhaDiagram tSRdmapov @mimivni straln2m rozhran?

‘Organization & OrgUser B TestQueGroup & Result &
Class Class Class Class
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= AppKey : string = Computer : Computer B Index : short = Computer: Computer
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ETEs ) Legin : string MNone = Uuid: string s .
B Absolve: string ' MiddleName : string Secure —_— R t=CtieciBase 4
B Access: short =y Orglser : COrgUser Free 2 Members
= AppAccess: LimitAppAccess B Surname: string
' Archived : short EF TitleAfter: string Allways : short
ﬁ Group : CrgGroup ﬁ TitleBefore : string F: Question Group : TEStQUE§V0UP
=T GroupMame : string Class GrDUPNan_"E' string
i IdGroup : int
ﬁ IdGroup : int i ~t DataOhjectBase
= IdPeriod s int SrcGroup = ETQuest.lon tint
=7 IdPeriodFarShowResult: int Class = Members estiint
ﬁ IdTest: int ket lectiee ﬁ Archived : short E:I:a SS?:DD\
5 IdUser: int B Members 2 Data: string Level ¥ ;
=T IsArchived : bool . . s Group : QueGroup evel : strllng
B Level: string = 1dOrganizstion : int ﬁ GroupFullName : string QUESt!Dn .Quest\or?
% Period ; Period 5 Sources : [Enumerable <Source> = GroupName: string QuestionMame : string
ﬁ PericdForShowResult : Pericd ﬁ SourcesCount ; int @ IdGroup : int Test: Test
ﬁ PericdFerShowResultName : string ) f IdTransformation : int 1:::_‘?:':&. :::’;Iga
ﬁ PericdMame : string OrgTest R Ishrchived : bool . . .
S Settings  string Class F Name: string TimeLimtSpan : TimeSpan
P Test: Test = DataObjectBase R Note: string Weight : double
5 TestName: string = TestQuestions : [Enumerable«<TestQuestion »
=l Members
2T User: User . . P Tests: [Enumersble<Test>
5 UserName : string = IdDrgan.lzat\on vint 5 Transformationlconluid : string i OrgGrpliser &
= Uuid: string EF 1dTest:int 5 TransformationMame : string Class
B Test: Test % Uuid: string -+ DataObjectBase v
p - p =)
Source [E3 Computer 63 Test CniETe
Class. Class Class =) 1dOrgGroup : int
=+ DataObjectBase -+ DataObjectBase -+ DataObjectBase % IdPeried : int
X =7 IdUser: int
¢ Se =& = Members = Members = Members g OrgGroup : OrgGroup
Class B Archived : shart 2 Mame: string ' Archived : short B User: User
—+ DataCbjectBase Ext: string Note : string Description : string ﬁ UserMame : string
X = FullName: string F Results: [Enumerable<Result> ' IdPicture: int
= Members ﬁ Hash : string ﬁ Uuid : string ﬁ IsArchived : bool
' Changes: string Height : short Mame : string
' 1dQuestion : int =y IdGroup : int p = Note: string
B IdResult: int = IdParent:int gueGroup B PictureName:: string
= Insert: Datelime 7 IsArchived : bool -ba;:taobjecﬂme % Picturelluid : string
g Question : Question ﬁ Length : double ﬁ Questions : [Enumerable<Question >
= Questionlndex : int 2 Name : string & Members = QuestionsCount : int
Result: Result Note : string - Results : [Enumerable<Result>
=2 Archived : short
2 Score: double 5 Size:int g Id?)r;nizaii; Jint = Seftings : string
= SclvingTime : double = Type : short é,\ IArehived : boo‘l % TestQuestions : [Enumerable <TestQuestion»
% SolvingTimeSpan : TimeSpan 7 Uuid : string = i 'IIE ble< sions = TimeLimit : double
B Variant: string #F Width : short =T Questions : Enumerable<Question 2 Uuid : strin
N : = ! ZF QuestionsCount : int = ! 9
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PS2| dhaDiagram konf i guml&€lhsstribiite t Sa XmlPropertyAttribute

XmiClassAttribute XmlPropertyAttribute
Class Class
=+ Attribute = Attribute
= Members = Members

= Caption { get; set; } : string = Caption { get; set; } : string

g Description { get; set; } : string ﬁ‘ Description { get; set; } : string

@ XmiClassAttribute([string caption = ""], [string description = ""]) @ XmlPropertyAttribute([string caption = ""], [string description = ""])

S S

PSSl olhtai Porovngn2 d®l ek z§&pisu tirchhnibah ejivadyxd? ofi p( m$aeydlust aven®m mi n

XAML a SVG)

Z§pi sminv-jazyku D®l ka [ znaky] D®I ka -9 &pr o

Ld:0000FF~FFFFO0 16 161 181 9,9% 8,8%

L:1,0.6~0,0.1:00FFF

F~0.4|FFFF00~FFOOFF 56 300 322 18,7% 17,4%

~0.6|FFFFO0~00FFFF

R:FFFFFF~000000 15 129 139 11,6% 10,8%

R:R0.05:Sreflect:00

0000~0.5|000000~0.5 52 272 267 19,1% 19,5%

|FFFFFF~FFFFFF

prTm 16,7% 16,7%
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PS2| dhaCena

odborn® poroty za inovativn?2 produkt

z

e

[8po-8]) Dge

Univerzita Hradec Krdlové a sdruzeni EUNIS-CZ

v 11. ro¢niku soutéze elLearning
odbornd porota udéluje

odborné poroty za inovativni produkt

Univerzité Hradec Krdlove,
Fakulté informatiky a managementu

UNIVERZALNIi TESTOVACIi PROSTREDI

Autor:

Ing. Peir Vobornik

V Hradci Krdlové 10. 11. 2011

T T

doc. RNDr. Petra Poulovd, Ph.D.
Predsedkyné odborné poroty
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PS2| dedaUk§zka integract§klyntdo| hMS Moodl e

(o] (= | © ]
'.'.lv Google p| 1 E

(-_’\ |rﬁj Ims.sspyc.cz/mod/ page/view. phptid=322 yve

M A

Jste prihlageni jak

Programovani - C#

Titulni stranka » Moje kurzy » OOP v C# » Datové typy » Kontrolni otazka - datové typy

Kontrolni otazka - datoveé typy

Zaradte jednotlivé hodnoty pod spravny datovy typ.
(My5i pFetdhnéte obdélnicky s hodnotami na prdzdnd mista.)

m

bocl Intlé string char
| false | | 767 ‘ ‘ ‘ ‘ " ‘
| L= [ e ] |
v | ey |
] [ =]
‘ 98 — 69 ‘ ‘ g ‘
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PS2| ddaUk§zka integrace opakovac2ho testu do LMS Moodl e

s = Eg ™

e |mﬂ http://Ims.sspve.cz/mod/page/view.phplid=321 P~BeX H 11 Algoritmy: Test k opakavani % it ‘?’w\f’ ‘ﬁ?

Jste piihlageni jako

Programovani - Algoritmy

Titulni stranka » Moje kurzy » Algoritmy » Shmuti pfikazd » Test k opakovani

Navigace Test k opakovani

Titulni stranka

= Moje stranka
» Hiavni nabidka Prehled ota ° Cas rozboru Cas otdzky Vysledek 1/4 @

- 00:59:19  00:01:36 68,8%

P MGj profil 1 ()

¥ Moje kurzy
Maobilni aplikace 2 o
SoutéZ 100,0%

w

Urcete, jaka hodnota se bude

nachazet v proménnych t, va u po
XNA 3 Q provedeni nasledujiciho algoritmu.
ASP.NET

HTML zacatek
OOP v C# Q u =6
WinForms — v := 5;

Databaze t = 4;

Silverlight pro d od 1 do 8 opakuj
Algoritmy
Maturita

zacatek

v 1= v + Z;

e A A A . A . A . . .

o t =t + 3;

M oy
konec;

> Sprava stranky

konec.

Spatné! Spravné zde mélo byt:
> Sprava kurzu 28
t=4+8*3=28

¥ Prepnout roli na...

21 |of
b Nastaveni mého profilu 25
]

P Sprava stranek

Jste piihlaseni jak

Pozn..V ot 8zcee t omto ocbm8kz&dnhD vyb2raj2 n8zvy vgech |ty
zcel ® abecedy (bez dupl hodnptyjeidi cth dwl céhoozBRor n? I
avcyklu pSil2tan® hodnoty od 1 do 3. Z&8roveR se n§h
promRnnich, poSad? inkremenykawe apposAndidl SEJdkT pro z
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PS2| ®baUk§zka

integrace

jednoduch®ho

viukov®ho

testu do

=) Nl &
Domovska stranka
Obsah kurzu
Diskuse
Kalendar
Testy
E-mail
Dal&i materialy

Slovnicek

SPRAVA KURZU

A Ovladaci panel

 Soubory »
= Mastroje

“ Hodnoceni

+ Klasifikace

+ UZivatelé a skupiny
“ Vlastni nastaveni
+ Baliéky a pomicky
¥ Napovéda

E spolefensky

ey Dalgi materialy - Skladacéka - Eysenckovy typy osobnosti

Skladacka - Eysenckovy typy osobnosti

Rezim Gprav je: [ | wYPNUTY

naladovy s

Umistéte poloZky pomoci mysi do Eysenckova modelu typd
osobnosti na jejich spravna mista.

spolehlivy

ovlada se /

pasivni

flegmatik JI

| cholerik

melancholil&l

aktivni

L

pristupny

]

extrovert

J

| nediitkiivy

| sangvinik _,|

nespoleCnesky
tichy /

aly o

e

klidny

Pozn..V t ®t o

ot 8§zcetygypykpoebbeosti

ot&jléeho |pdliotftey,rs@mgize

d&n2 Kkaedd®mbzd ®| n2vaknpstnsi osobnosti v gdySi Sapremdnizch, n&§hodn
ng ze |ty$S modxsiueh B*23Z2n . mognich nachm? kad® mdgnl ch
pSilemgch je vglayl peazepr Svnliahitnosti mohou m2t 1 i b
Univerzgln2 test-cS@2d2ohprost Sed?2 XVI
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PS2| ®haUk§aktestu pod oper al ac2QB Xsvypsto@hmémeMi Safari

® Safari Soubor Upravy Zobrazeni Historie Zalozky Okno Napovida [ G O + = ¢ w pil8:l3 TV Q
Testy "
|+ | A http:/ jwww.alltest.eu/TestApp.aspx?free=189554672851142b0b3e2355b1a08d837 ¢ __ Google

Prehled otdzek Cas testu  Cas otazky Vysledek s
00:08:04 00:05:14 42,6%
1 Piiklady
L 652,5% ]
2 Filmy °
[ 100.0% J
3 Saval °
[ 100,0% ] _ R o .
Umistéte olympijské kruhy na vyznaené pozice tak,
& G (&) aby jejich barvy odpovidaly skutecnosti.
[t 78,6% ]

5 Olympijské kruhy
L 60,0%

©

6 Al slovicka - koté
[ 33,3%

7 Podobnost
! 100,0%

8 VEétny rozbor °
e 20,0%

9 Literatura -J
L 0%

ole

10 Vykonané Fadky - Zna'rr-\-)

L 0% J
11 Véta oznamovaci -\)
L 0% J
12 D&jiny Ceska o

13 Bool wyrazy ano/ne -.J

Univerzgln2 test-cS@2d2ohprost Sed?2 XVII




PS2| ®haUk§zka integrace testu dmojekteAgory troyh str §nek k

STk

!'EAlgoritmy - Test X | o

€ 9 P o~ ‘ ® Vyebi zlgds.cronos.cz N & |-f!" Hledat pomoci Google 7[

Piehled otazek &2 || Castestu Cas otdzky @ i ‘
00:18:25 00:00:44 ? e @

1 QU
|

3 O Sestavte vyvojovy diagram, aby znazoriioval
algoritmus, ktery vypiSe mensi ze zadanych hodnot.

& (o1 © Petr Vobornik, 2005-2012
£3 SHARE

0 & 9% a oA —)
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PS2| @BaUk§zka pougietl2e kttersotndlinevlu® edom i c i

1@ http://english.cjlc.eu/ P~RBCX ” @ eKniha X u {0 S g0

0090080000006

Mlnvnlc [ ——

4 »
PP TP TITTTTTTITT T YT T YT T T T YT T YT T YT Y Y Y larguage schoal, at

St Boudicke Colloys, lorsary,
1/ Otézky

R0 0000200000
¥ L

-0

Great Britan

Thebogsa Fronce.
1. Is Robert here? Je Robert tady? t3e grls are German.
2. And who are you? A kdo jsi ty?
3.

. Are you a friend of Robert? Jsi kamarad Roberta?

véta oznamovaci - You arc a friend of Robert. Jsi kamarad Reberta.
.y Vita tazaci - Arc you a friend of Robert? 0
- She is from Prague. Is she from Prague?
She is 1y

Cizinei toto nékdy nerozliduji a ta je velkd chyba,
& Otdzka musf it prevrdceny slovosled oproti véte oznanj = Testy - Windows Internet Explorer

|fé http://www.alltest.eu/TestApp.aspx?data= dXNIcjl PVTEyMDENTENDMxMEIKZmFEVUdn @I

A. Heisin Prague. Is he in Prague? Opakujie /Repeal.

lam in Prague. Doplite /Complete. Am 1in Prague? pret s bast

You are in Prague. Ehied otaze @ e 4/6 0 @
. " 00:56:40 =

She is in Prague. o

‘They are in Prague. ‘ 1 =

Weare in Prague. Sestavte otazku:

2 Q
B. Vydasujte tyto otazky a odpovidi:  Are you here? Yes, |
BARES  —— prague 3%

Y

w
k\.' )
0O ®

Are you joking? Yes, i/

C. Dobie jste nerozuméli, pro jistotu se zeptejte.
She is in London, Zeptejte se. /Ask, Isshe in London? \

Susan is in London, Is Susan in London?
He is in London, Is he in London?
David is in London. Is David in London?
‘They are in London. Are they in London?

David and Susan are in London,  Are David and Susan i

itis not nebo it isn't

A Vylasujte vety:
Iam not from here. I am not from Canada. Iam not joking,

The Houszs of Parliamen, Loadan, Englace

29
12 K€€ [2]>»M 5
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PS2| @hallustraln2 uk§zka integrace testT do desktopov® aplikace

PS2| ®haParametry testovac2ho pol2tale pougit®ho pSi

mnNSen?2

CPU
RAM
HDD
oS

.NET

Intel Core2 Duo (T9300), 2,5 GHz
4 GB

7 200 RPM

Windows 7 64bit

4.0

PS2| ®daMetriky zdrojov®ho k-du Univer z§23220b testovac?ho

prost Sed?

N 0w
W

28 786

———
Knihovny

PSevzatI 76 137

———

Sivelrigh _ ats 225
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